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张德泉　卢　放　华中电力调度通信局 (430077)

　　【摘要】　平武工程W XH—11微机保护于 1994年 11月投入试运行,该保护系许昌继电

器厂 11系列在 500kV 线路运行的第一套保护,试运行期间经受了区内外故障的考验。本文将

对其试运行情况作一总结。

前言

　　平武工程姚双线、双凤线系我国第一条 500kV 输电线路,其两套主保护分别为A SEA 的

RA ZFE 距离保护和RALDA 行波保护两套主保护。RA ZFE 为欠范围允许式,并配有三段式

距离作为后备保护; RALDA 为闭锁式方向保护,无后备保护。

RA ZFE 运行情况较好。RALDA 行波保护具有灵敏度高,动作速度快等特点。但抗谐波能

力较差。华中电网是一个交直流互联系统,谐波分量较高且分布复杂。1990年 4～ 5月间,由于

葛洲坝换流站投切换流变时,双线RALDA 行波保护曾几次发生误动跳闸; 针对这种情况,采

取了在其出口加装电流闭锁的措施,再未出现误动跳闸情况,但一定程度影响了RALDA 的

灵敏度。另外由于RALDA 采用 ∃U、∃ I比较原理,随着系统的不断发展, ∃U 随之变小,使得其

灵敏度受到制约,也使整定计算遇到一定困难。因而使得RALDA 不太适应系统的发展需要。

随着计算机在电力系统的广泛应用微机保护渐趋成熟,已成为当今继电保护的发展方向。而

11系列是当时国内运行较为成熟的微机保护,故选择了许继厂生产的W XH—11微机保护,

因尚无通道,暂作后备保护视运行情况适时改作主保护运行。

1　保护配置与设计

　　W XH—11微机保护配置有四个硬件完全相同的CPU 插件,分别构成高频、距离、零序和

综合重合闸。各CPU 相对独立,能独立工作,用户可以根据需要选择。平武工程两个快速通道

已被RA ZFE 和RALDA 使用,W XH—11暂未上高频通道。另外平武工程已有现成的自动重

合闸,所以未使用W XH—11中的自动重合闸。因此姚双线、双凤线微机保护装置实际运行时

只投入了其距离保护和零序保护,将高频保护和自动重合闸出口压板断开,以免误动。但仍使

用高频保护的起动元件,以保证出口回路三取二方式的完整性。微机保护的距离和零序都具有

独立选相功能,与现有A SEA 的RAAA K 自动重合闸配合使用,实现自动重合闸的相应功能。

但为保证微机保护动作的正确性,微机保护自动重合闸方式控制把手Q K 与A SEA 重合闸方

式选择开关必须保持一致。

由于 RA ZFE 距离保护和 RALDA 行波保护与 RAAA K 重合闸之间的逻辑回路及

RAAA K 重合闸的逻辑回路业已形成。且逻辑关系复杂,W XH—11微机后备保护与外部重合

闸的配合原则应考虑不改变现有重合闸及其与保护的逻辑配合关系。W XH—11微机保护提

供了二套重合闸计时 (跳闸重动 TCJ 常闭触点)及三跳和单跳起动重合闸 (固定继电器 GDJ S

和 GDJD 常开触点)的触点输出,按图 1所示连接,串入 TCJ 常闭触点是为了保证重合闸仅在

保护返回时才开始计时。然而与A SEA 的RAAA K 重合闸配合时,不能满足要求,重合闸置单

收稿日期: 1996—07—24

74《继电器》1996年第 4期　



重方式,单相瞬时故障时,单相跳闸后,重合闸不能重合,经过一定延时三相跳闸。经分析单相

瞬时故障三相跳闸原因系跳闸固定继电器在出口继电器动作时动作,并一直保持到保护整组

复归才返回。以致跳闸固定继电器在保护整组复归前长时间处于动作状态,重合闸因此感受到

的为一永久性故障而三跳。鉴于此,改为由跳闸重动继电器 TCJ 常开触点去启动A SEA 的

RAAA K 重合闸后,重合闸动作正常,在连接方式如图 2所示。

图 1　W XH - 11起动重合闸回路接线　　　　　　　　　图 2　改进后起动重合闸方式

2　运行情况

　　姚双线、双凤线W XH—11微机后备保护分别于 1994年 11月 8日和 11月 29日投入试

运行。投运初期,双凤线双侧微机保护时钟损坏,后请厂家更换晶振,恢复正常。另外,该保护

隔一段时间出现一次呼唤信号,间隔不定,经厂家来人检查回路,未发现异常,亦未查出真正原

因,现仍有此现象出现。除此以外,从投入试运行至今,一直运行正常,并经受了几次区内、区外

故障的考验。

211　1994年 12月 5日姚双线故障

1994年 12月 5日 21∶52′. 53″姚双线靠姚孟侧 (姚孟É段双河Ê段范围内)A 相故障。两

侧均在 60m s左右跳开A 相,至 1060m s两侧重合成功, 1340m s A 相再次故障,三相跳开。两

侧微机保护动作情况如下:

姚孟侧:

11m s 　　1ZKJCK　　阻抗É段出口
15m s I01CK 零序É段出口
1426m s 2ZKJSCK 阻抗Ê段加速出口
1427m s ION 1CK 零序不灵敏É段出口
　 CJ D = 39175km

双河侧:

W XH—11微机保护启动,重合闸后加速出口,无打印报告。

212　1995年 2月 12日姚双线B 相故障

1995年 2月 11日 23∶53姚双线B 相故障, # 30杆塔瓷瓶脱落, 60m s切除故障,姚孟侧跳

B 相,动作正确,双河侧由于RA ZFE B 9报损坏在B 相故障切除 30m s后A、C 相跳闸,姚孟侧

930m s重合于故障, 60m s后三跳。双河侧 1055m s三相重合于B 相永久性故障三跳。故障在姚

孟É段,双河Ê段范围内,两侧W XH—11微机保护动作情况如下:

姚孟侧:

1116m s 1ZKJCK 距离É段出口
1617m s I01CK 零序É段出口
88m s T 1QDCH 单跳起动重合闸

960m s ZKXJCK 重合闸后阻抗相近出口
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983m s I0N 1CK 不灵敏É段出口
1018m s T 3QDCH 三跳起动重合闸

　 CJ 测距D = 38125km

双河测:

1617m s ZKQQ 阻抗起动

114117m s ZKXJCK 重合闸后阻抗相近出口

　 CJ 测距D = 312km

213　1995年 6月 9日姚联变C 相接地故障

1995年 6月 9日 22∶00姚联变C 相接地故障,对姚双线而言,属区外故障,姚孟侧保护

均未动作,双河侧RA ZFE 保护误动,W XH—11、RALDA 未动。单相跳闸后,单相重合成功,

根据微机保护的采样数据计算, 双河侧测量阻抗落在 RA ZFE 保护É 段动作范围之内。

W XH—11有起动信号但未出口,双河测距D = 240km

214　1995年 6月 24日双凤线A 相故障

6月 24日 7∶25∶25双凤线离凤凰山 30km 蔡甸过江塔处A 相故障,双凤线两侧保护均

动作正确, 60m s A 相跳闸,切除故障, 850m s重合成功。

双侧W XH—11起动,测距D = 225km ,凤侧保护动作出口但无动作报告。

215　1995年 8月 28日双凤线C 相故障

1995年 8月 28日 11∶23双凤线C 相故障, 60m s C 相跳开,故障切除。凤凰山、双河分别

于 950m s和 970m s C 相重合成功。故障位于全线 80%附近,处在双河距离保护一段范围内,

W XH—11动作正确。而对凤凰山而言,故障位于其W XH—11距离保护一段末端,处在一段

动作临界区,W XH—11未出口。双河W XH—11动作情况:

双河侧:

15m s I01CK 零序É出口
18m s KJCK 阻抗É段出口
8617m s T 1QDCH 单跳起动重合闸

848m s CHCK 重合闸出口

凤凰山侧:

73m s ZKQD 阻抗起动

姚双线、双凤线各经受了两次区内故障的经验。W XH—11微机保护动作正确,姚孟侧运

行维护良好,打印报告齐全,但双河、凤凰山几次无打印报告。微机保护提供的故障测距结果比

较符合实际情况,为查找故障点提供了依据。几次区外故障微机保护均未出现误动现象。特别

值得一提的是 1995年 6月 9日姚联变C 相故障,姚双线两侧W XH—11保护均未误动出口,

而两侧提供的数据采样报告为双河侧RA ZFE 距离保护误动原因分析提供了有力的依据。

华中电网是一交直流互联系统, 谐波分量较大, 特别是在换流站换流变投切过程中,

W XH—11未因此而误动。

3　保护特点与建议

　　微机保护与常规保护相比,具有以下特点:

(1)采用模块化结构,各 CPU 插件相对独立,用户可根据需要选择,实现不同配置,其中

一个CPU 插件元器件损坏,不影响其它CPU 插件正常工作,也不会误动。除软件不同外,各

CPU 硬件完全相同,可相互替代。
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(2)具有较强的自检和互检功能,任一元器件损坏,装置均可告警,并指示损坏元件,以便

及时正确处理,保证保护装置的正常运行。

(3)定值输入及修改方便,且直观明了,将数字量直接输入即可,无需转换折算,并可将定

值打印出来检查核对,以免出错,且可存贮十套定值,以适应不同运行方式的需要。

(4)能较完整地记录故障过程中保护的动作情况,并能提供故障过程的数据采样报告和测

距结果,以便事故后对保护的动作行为进行分析评价。

除具有上述特点外,建议从以下几方面加以改进:

(1)整定计算太繁杂。四个CPU 插件中相同的定值需重复整定,如电流、电压比例常数,

零序补偿系数,突变量启动元件等共同的定值,每个CPU 插件均需重复整定,以致于微机保

护的定值多达 72项,加上每个CPU 的控制字 (每个控制字 16位) ,整定项目更多,而其中很大

一部分为重复整定,以致整定项目繁多。建议四个CPU 插件中相同定值不需重复整定,只需

整定一次,即可通过CPU 之间的通讯将相同定值传至其它CPU 插件的定值区。

(2)进一步加强各CPU 插件的独立性。当其中减二个CPU 插件由于故障或其它原因需

停运退出时,软件能自动识别,并将其出口自动置三取二或二 (一)取一跳闸方式。保证各种情

况的安全性和可靠性。

(3)针对整定计算复杂及 11系列微机保护应用的实际情况,开发整定计算程序已势在必

行。

(4)开发W XH (B )—11微机保护调试、定期检验专用软件包。以对保护软件逻辑关系,硬

件输入、输出及中间逻辑回路自动进行检查,并对各项定值进行校核。检修人员只需作带开关、

重合闸的整组试验即可,以便进一步提高自动化程度和工作效率,缩短检修周期。

(5)加强对专业人员和现场班值人员的培训,提高人员素质,增强责任感。故障后应及时记

录保护动作信号、打印记录报告并报调度部门,以便及时进行事故分析。

结论

　　W XH—11微机保护在平武工程姚双线、双凤线经过试运行,经受了几次区内、区外故障

的考验。运行表明:区内故障正确动作,区外故障未出现误动。
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