
高灵敏度的馈线保护

文存润 李志雄 长沙继电器厂 。 曾家瑞 湖南省 电力中调所

火电厂厂用电系统的安全问题
,

一直是困扰电厂安全运行的一个薄弱环节
。

根据电力部电力科学研究院《一九八三至一九八四年全国十万千瓦以上事故统计 、析 》
,

、

两年
,

全国十万千瓦以上发电厂的火力发电厂电气方面的事故为 次
,

中厂

用电系统事故 次
,

占整个电气事故的
,

少发电量为 万
,

占整个电 几事

故的
。

电力部安生技函《 年 号 关于发送 年全国高压开关工作总结和事故分析 跳 直

知 》
,

年全国开关事故次数为 次
,

一 开关发生事故 次
,

占整个事故次数
,

其中绝缘事故 次
,

占整个事故的
,

居各类事故之首
。

我省金竹山发电厂 自投产以来
,

高压电源系统共发生事故 次
,

其中 次发生在

厂用配电室内的高压开关柜上
,

事故原因基本上是由于启动给水泵
,

误操作
,

小车开关一

次插头容量小或绝缘击穿
,

电缆头爆炸
,

电动机故障等 事故损坏基本上都涉及电源开关
,

并伴

随开关柜起火
、

爆炸
,

造成开关柜内
、 、

小车开关及其柜内隔板
、

柜内二次设备烧毁
,

并损

坏相邻开关柜
。

据统计
,

投产以来该厂 厂用电系统因开关柜的问题引起的厂用电起火爆

炸事故
,

占 次
,

共烧坏小车开关
,

电压互感器 台组
,

因开关柜事故
,

厂用高压变局部烧坏

台
,

报废一台
,

事故造成少发电量 亿余度
,

直接经济损失超过 万元
。

当然
,

各类厂用电气设备事故及其发生的原因都不是孤立的
,

这其间有电缆的绝缘问题
,

开关柜本身的结构问题等等
。

但是作为设备的继电保护装置
,

其整定和配合不当
,

往往是造成

厂用开关的事故甚至扩大事故的重要原因
。

例如
,

金竹山发电厂高压厂用变的过电流保护
,

按照避开 倍的 自启动电流来整定
,

其定

值为
,

而 两相短路最小短路电流为
,

则保护的灵敏度 一

仅能满足要求
,

同样的情况对电动机的过电流保护尤甚
,

往往造成马达的烧坏
。

高灵敏度馈线保护
,

就是保护装置的整定不需要躲过电动机的启动电流
,

而使其灵敏度得

到极大的提高
。

分析不接地系统 两相在各种两相短路情况下的相位
。

当 两相短路时

一 七

几 》几 且超前于 为
“

当 两相短路时

几 一 几
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即几 超前于 为

当 两相短路时

几 一 几 “

几 》瓜 且滞后于 为
“

因此
,

当仅有 相 电流互感器接入时可采取将
。

相电流超前移动 的方法
,

并取输出

为

几 一
‘

正常运行时
, 户 一

。

, 一 。 如图 所示

图

在各种短路情况下
,

其输出几的向量关

系则如图
、

图
、

图 所示
。

① 短路时向量图如图

② 短路时向量图如图

③ 短路时向量图如图

由以上分析可知
,

采用该接线在发生两

相短路时
,

其输出均为短路电流
,

即 , 、
。 ,

具有相同的灵敏度
。

当一相断线时
,

则 , 一 ’ 一
,

输出

为额定负荷电流 故装置的整定值仅仅需要

躲过一相断线时的负荷电流
。

显然其定值可

《扛一长
,

三

图

扩汾抓盯

图

以大大降低
。

例如在前面提到的金竹山发电厂
,

其 厂用的大负荷电流为 时
,

若取

倍可靠系数则当最小短路电流为 时
,

其灵敏系数可提高到
。

该装置采用集成电路原理 已由长沙继电器厂生产并于 年元月 日投入金竹山电厂

运行
。

用户反映
,

装置性能稳定
,

动作可靠
,

使电厂厂用电的安全运行得到了极大的改善
。
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