
一 型装置的故障检修
,

许昌继电器厂 显建国

数字型 一 欠频装置
,

以其精度高
,

整定方便
,

赢得了广大用户的青睐
。

为使广大用

户尽快掌握该产品的维修技术
,

本文结合实际电路
,

谈一点该产品的检修方法
,

供同行们参

考
。

监视灯不亮

监视级电路
,

反映了欠量闭锁级和计数回路的好坏
。

在检修后级电路时
,

一定保证此级

能正确动作
,

否则将给后级故障的查找带来困难
。

当动作频率降至 以下 时
,

监视灯应亮
。

如果不亮
,

在发光管 没有损

坏情况下
,

可断定监视回路有故障
。

检修时要首先判断一下电源回路
,

欠量闭锁级是否完好
。

对于电源回路
,

当输人电压为

时
,

两端为 左右
,

稳压管两端约
,

两端为
,

在负载没有直接短

路情况下
,

应重点检查 稳压管
、

调整管有无损坏
。

在 输出 正常情况下
,

如继续不稳
,

则是稳压器 损坏
。

对于欠量闭锁级的好坏
,

可加人过量整定值
,

测量

的
“ ”
脚和

。的
“ ”

脚电平的高低来判断
。

加人过量值时
,

上述两脚应立即变为高电平

否则为故障
。

可以按照各反相器的逻辑关系来判断
, 、 。是否损坏

。

如果低电流闭锁不用
,

可把
。
旁边的连片焊至

“ ”
位

,

即可取消闭锁作用
。

这部分电路比较简单
,

在此不多详述
,

下面重点介绍一下计数整定回路问题的查找方法
。

图 是这部分电路的简化图
,

从原理可知 需要计满
·

个脉冲
,

才能使与门
。

的 脚出现一个高电平咏冲
, 。

正是按
“ ”

形式与计数器的
“ ” 各权位相连的

。

检修时
,

在欠量级闭锁回路正常后
,

可用示波器观察
。
的
“ ”脚波形

。

当频率略低于

时
,

应有点状咏冲出现
,

频率越低
,

则点子越多
,

如图 所示
。

在点状脉冲出现后
,

如

果后级正常
,

就能触发单稳 。 ,

使其
“

’’脚变为高电平
,

经反相器反相后
,

继电器动作
,

点亮
。

如果没有点状脉冲出现
,

应进一步检查 计数器的正常工作条件是否满足
。

即
,了的

“ ”
脚应有时钟脉冲出现

,

见图
。

如没有可查晶振起振回路
、

与非门 是否正
常

。

, 的使能脚
“ ”
应有低频方波出现

,

见图
。

如没有
一

可观察
,
管的

“ ”

被有无
方波

,

试验开关触点是否接通
,

优 的
“ ”

脚有无方波
。

如果观察到
。

输出方波不稳定
,

可

蛋言镬岌成盛叹乏, 资甥乏长乏嘴之呱孟叮聋谁乏叹乏嘴盛性乏城孟线盛缓盛蛋孟拐点铺丢生月邹或拐盛愧云性聋烤蕊性乏悠乏性乏咬乏蛋成侧蕊长盖哆乏崔乏哆直嘴盛哎言哎乏哆轰谧盛叹泛呢屠嘴篇

线圈并联一电阻
,

其参数为 。
, 。

目的是增加回路中的电流
,

使

动作后能自保持
。

串一灭磁开关 常开辅助触点
,

其作用是 保护动作发出跳闸脉冲使 励磁并

自保持
,

当 断开后
,

使 失磁返回
。

由原来的 更换为
。

此改进措施于 年 月经厂有关技术部门批准后
,

将回路进行了改进
,

从而有效地解

决了保护动作时只有灭磁开关 跳闸信号
,

实际上灭磁开关不跳闸的问题
。

, 本文 年 月 日收稿
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用 左右的电容接在
、管的 极与

“

地
”

之间 以消除高频咏冲在低频回路中的干扰
。

的 脚与 脚是 分频关系
,

脚的波形宽变是 脚的 倍
,

如不分频
,

应考虑到 损

坏
。

各计数器的
“

’
,

端在计满一个周期咏冲后 应得到一个清零咏冲 见图
。

如没有

可查 的好坏
。

在以上脉冲正常后 、 可观察
、 ,

各输出脚的波形
。

随着计数的增加
,

这些咏冲的周

期应逐渐增大
, 。的

“ ”

脚应能看到一个低频咏冲出现
,

如图 所示
。

若某个脚没有咏冲

出现
,

可调换相应的 试之
,

出厂调试时
,

应注意有无相互短接
、

虚焊脚现象
。

计数器各输出脚波形正常后
,

与之对应的与门
。

的各脚也应有脉冲出现
,

经与门合成

后
, 。

的
“ ”

脚应有连续点状咏冲出现
。

如没有
,

可调换
。

试之
,

或查一下各输人脚的

线路是否连通
。

在检查各级波形时
,

如前级输出有波形
,

而后级输人无波形
,

则要考虑到金属化孔是否

连通
,

其它各级的检查可仿此进行
。

二

下二

七七

鲁鲁

口口口口口口口口口口闷闷
口口口门门厂而

单单单单单单单单单单 稳稳
、、

与与与与与与与与与与 非非
,

畏畏 ⋯
’’’ 二

反反反反反反反 相相

二

图

图

图

图
图
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下面举 例具体说明一下

某台监视灯常亮

故障现象 当把频率升高 以上后
,

监视灯仍不熄灭
。

分析 升高频率后
,

监视灯不返回
,

说明计数咏冲大于预定值太多
,

问题在计数回路
。

检修 用示波器观察
,

的
“ ”

脚
,

发现有大量连续点状咏冲
,

故怀疑清零脉冲没过来
。

观察
,

的
“ ”
脚

,

发现一直为零电平
,

没有脉冲出现
。

进而查 的
“ ”

脚
,

已有方波加

人
,

但共输出脚
“ ” 一直为零电平

,

怀疑 损坏
,

更换后已有清零脉冲出现
,

升高频率后
,

监视灯亦能返回
。

某台监视灯不亮

故障现象 频率降于 以下时
,

监视灯不亮
,

闭锁级已正常
。

检修 首先测量 两端无电压
,

说明发光管没损坏
。

进而用示波器观察
, 的

“ ”
脚

没有时钟咏冲
。

查 的
“ ”

脚也无低频方波出现
,

于是断定分频器没有工作
。

查
,

的
“ ”

脚已有方波
,

但经过试验开关触点后却没有方波
,

怀疑开关触点断路
,

用欧母表检查
,

已

不通
。

更换开关后
,

的
“ ”
脚已有方波出现

,

降低频率监视灯已能点亮
。

滑差闭锁不起作用

当用 , 发生仪
,

无论用多快的速度降低频率时
,

闭锁继电器 动作
、

出口继电器

动作
,

这时可判断为
“

滑差
”

电路有故障
。

这部分故障主要集中在
“

滑差板
”

及相应连线上
。

检修时要测量与门 的
“

脚
”
电平

变化情况以区别是延时级还是其后级电路的问题
。

在正常情况下
, “ ”

脚是一个同期约

的正跃变脉冲
,

下面通过一个实例加以详述
。

例 出厂调试时
,

某机在做
“
滑差

”

闭锁试验时
,

下降速度已用到 仍能动作
,

其余情况良好
。

检修时首先测量 的
“ ”
脚电平变化

,

使用 的速度下降频率时 此脚始终为
“ ”

电平
。

因此首先肯定闭锁延时级有问题
。

观察 的
“ ”

脚电平也是零
, “ ”

脚电平由

高变低
,

变化正常
,

说明 延时电路无问题
,

故障在 的
“ ”

脚
。

此脚通过一个按钮的常

闭触点与
。

的
“ ”

脚相连
,

很显然 的触点有问题
,

拆下 检查
,

发现其触点已不

通
。

更换一只新按钮 后
,

降低频率时
,

的
“ ”

脚已能从
“ 。” 突变到

‘ ”

态
,

约

后
,

又能下降至
“ 。” 态

,

可见延时级已经完好 但是
,

仍然不能起闭锁作用
,

可见还有其

它间题
。

进一步查 的
“ ”

脚
,

发现其由高电平很快变为低电平
,

保持不住高电平
,

怀疑

保待电路有臼题
,

则量 的
“ 只”

、 “ ”
两脚电平变 匕均正常

,

说明 逻辑关系正确
,

不是

本身有问题
。

从原理得知
, “ ”

脚高电平的保持是通过 的 脚将信号返馈到或门 的
‘

”

脚构成的
。

因此
,

断定此二脚现在没连通
。

关电
,

用欧母表量 。的
“ ”

与 的
“ ’之脚

电阻
,

发现为 左右
,

可见没有直接连通 仔细观察印制板
,

发现线路有一裂纹
,

焊好后
,

再测 的
“ ”

脚
, ’

戈现其突变到高电平后
,

一直保持不变
,

继电器不动
,

闭锁了出口
,

“

滑差
”
正常

。

结论 由干 八 日勺开路
,

关闭了延时电路
,

使 脉冲不能发出
。

保持回路失去反馈
,

不能使突变闭锁信号展宽为高电平
,

在闭锁延时级正常后
,

仍然能启动 动作
,

起不到闭锁

作用
。

另 补 布此再说明一个问题
,

一 数字式频率装置
,

如用户在订货时没有特殊说明
、

产品的 值整定是按动作频率 ,
,

滑差 整定的
,

此时如用户动作频率不是

如 滑差仍是 或其它值
,

此甘寸闭锁值 也可能不正确
,

用户可参照说明书提
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供的参数值更换小印制板上 的值
,

即可满足要求
。

整定代码与实测频率不一致

整定代码反映了一个周期内计数器所计的脉冲数 、 不同频率所计咏冲数可由 一
“

算出
。

这样
,

由于小数尾数的取舍
,

带来了一些附加误差
。

该产品的整定误差规定为士
,

使用时若测出的实际值接近规定误差值
,

可微调晶振补偿电容
。 ,

使动作频率误差

尽量小
。

如果实测值偏离整定值较多
,

在监视级动作准确条件下
,

可重点观察与门 的 各

脚波形情况
,

以判断
。
是否损坏

。

首先把频率调高于整定值
,

整定代码不选
“ ”
位

,

此时
,

上述各脚均有高频脉冲
, “ ” 脚脉冲周期最长

, “ ” 脚此时不应有点状脉冲
。

若整定

七码选有
“ ”

位
,

与之相应的脚则为高电平
。

再把频率调低于整定值
, “ ”

脚应出

现连续点状脉冲
,

其周期为输人频率周期的 倍
, “ ”

脚应与
“ ”

脚同时出现
。

如果
“ ”

脚和
“ ”
脚脉冲在整定频率过高或过低处出现

,

应重点检查拨轮开关配线是否完好
,

与门

二报管
,

有无断路
,

各脚有无短接现象
,

必要时应更换 试之
。

故障灯常亮

故障灯反映了
、 、

三条回路的好坏
。

当试验开关置
“

运行
”

位置时
,

与之对应

的各异或门输人脚应全为高或低电平 动作为高电平
,

经
‘

运算后
,

其输出为低电平
,

或

门
,

关闭
,

经 反相后 不动作
,

灯不亮
。

如果 灯一直常亮
,

在上述三条回路

正确动作下
,

则是 电路有问题
。

检修的重点应测量
, 。
的
“ ”
脚电平的高低

,

以区分是 本身问题还是
,

已经翻转
。

只要试验开关在
“

运行
”

位置
, “ ”

脚就应为低电平
。

若已经是低电平
,

灯仍亮
,

则是
,

损坏
。

如果为高电平
,

说明三只继电器中
,

有某对触点不通
,

也可能是
、

本身损坏所

致
。

这可测量
, ,

的输人与输出电平
,

按其逻辑关系加以确定
。

只有当 的输人为相反电平

值时
,

输出才为高电平
,

全高或全低时输出均为低电平
。

这部分电路的问题
,

按照各单元的

逻辑关系是不难查找的
,

在此不予多述
。

以 卜对 一 装置主要电路的检修作了分析介绍
,

如有不妥之处
,

敬请各位专家指正
。
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