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摘要 本文分析 了双毋线接线方式存在的几个保护死区
,

并提 出 了相应的消除死 区对策
。

引言

由于双母线主接线方式具有一次设备投资少
,

检修及操作灵活方便等特点
,

在 及

以下电压等级的电力系统中得到广泛应用
。

然而
,

由于其固有接线方式的原因
,

在机组
、

线路及

母联断路器与 之间存在着几个保护死区
,

一旦这些死区内发生故障
,

断路器虽能快速跳

闸
,

但跳闸之后故障依然存在
,

此时只能靠机组或线路的后备保护经过较长延时切除故障
。

由

于这些区域内发生的故障相当于母线故障
,

若不能快速切除故障
,

对发电机变压器会造成严重

损坏
,

对系统稳定也十分不利
。

本文针对这些保护死区故障的特点
,

在未增加任何一次设备及

专用保护的基础上
,

对原保护回路作了一些改进
。

这些改进对于消除上述保护死区故障是行之

有效的
。

保护死区动作行为分析及对策

以葛洲坝二江电厂主接线为例
。

该电厂为 系统
,

其主接线形式为双母线带两段旁

路母线
,

其发变组采用一机一变一开关的单元接线方式
,

在发电机与断路器之间无断路器
。

为

简便起见
,

仅画一台发变组
,

一条线路及母联断路器有关接线如图 示
。

发变组保护

发变组保护死区分析 线路

二江电厂发变组保护配置的

主保护为瓦斯差动
、

匝间
、

失磁保

护
、

后备保护为主变零序
,

低压过

流
,

定时限的负序电流等保护
,

主

保护及后备保护动作后均跳主开

关
、

灭磁
、

停机
。

但母差
、

失灵保护

动作后只跳发变组主开关
,

而不

灭磁
、

停机
。

之所以这样设计
,

是

基于以下考虑

当发生某一母线故障或某

母

二

邹
图 葛洲坝二江电厂主接线

一母线上线路发生故障而断路器拒跳起动失灵保护后
,

跳开这一母线上的所有发变组断路器
,

由于机组只是与系统解列
,

并未停机灭磁
,

这样有利于值班人员尽快将解列的机组并人另一条

母线
,

可大大缩短并网时间
,

有利于尽快恢复送电
。

若失灵
,

母差保护误动
,

由于不灭磁停机
,

在运行人员正确判断后
,

能及时恢复送电
。

基于以上设计原则
,

当图 的
,

处发生故障时
,

对发变组保护
,

由于故障发生在 外
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侧
,

差动保护不会动作
。

而母差保护判为区内故障能快速动作跳闸
。

但由于母差保护并不灭磁

停机
,

而断路器跳开后对机组而言故障并未消失
,

所以一直要等到发变组的后备保护负序过流

动作后才能将机组灭磁
、

停机
。

若发生接地故障
,

由干主变零字电压取自母线 的
。 ,

在断

路器跳开后母线
。

随之消失
,

所以至使主变零序保护 也不能动作
。

而负序电流保护动作

时间为 秒
。

对于如此严重的出口故障要长达 秒才能使发电机灭磁停机
,

对发变组的损坏将

是严重的
。

另外
,

当发变组主开关由于某种原因跳开一相或因开关触头接触不良而会使机组处于非

全相运行状态
。

有计算表明
,

在变压器高压侧一相断线时
,

发电机承受的负序电流为额定值的

川
,

而我厂负序过流保护动作值整定为额定值的
,

这就使得在变压器高压侧一相断

线或开关非全相时
,

可能有较大的负序电流而负序过流保护又不能动作
,

以致使发电机长期承

受负序电流造成转子过热损坏
。

发变组保护消除死区对策

如图 示
,

只需在原负序过流保护

装置中引出一副负序过负荷接点
,

将其

串与断路器跳闸位置继电器
、一 并

联接点后
,

起动一个带 延时的中

间继 电器
,

再用 的三副开接点去

跳闸
、

灭磁
、

停机操作回路
。

其动作过程为 当图 的
,

处发生

故障
,

母差保护动作跳开发变组主开关
,

、 。动作闭合
,

比时因故障仍

未 消 失
,

仍 动 作
,

起 动 励 磁
,

经

后去灭磁
、

停机
。

厂护才,
。 且 二
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,

亡跳主开关
图
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比 亡灭 磁 停机

发变组保护 回路改进图

矿
,

当正常运行状态下 跳开一相处干非全相运行时
,

也会出现负序中流使 动作
,

而
、 至少有一副接点闭合起动

,

经 去跳开另外两相
。

之听以带有 延时
,

是考虑到由于 整定得较灵敏
,

在发变组断路器合闸过程中

可能会因瞬间不同期而使 动作
,

由于 此时而未返回
,

而致使 误动
。

在并网之前
,

机组开关尚未合 丘
,
、

一 。接点闭合
,

此时若发生故障 动作后去灭磁
、

停

机 这相当干加速负序过流后备保护
,

对快速切除故障也是 分有利的
。

·

线路保护

乙 线路保护死区分析

对线路保护而言
,

图 的 处发生故障
,

本侧线路保护判为区外反方向故障而不会动

作 而母差保护判为区内故障
。

当跳开线路开关后
,

对于对侧线路而言故障仍存在
,

须靠距离或

零序 亚段才能延时切除
。

若对侧为距离较近的大电源
,

要经过 段时限才能切除故障对系统稳

定是十分不利的
。

线路保护死区消除对策

讨于装有高频保护的线路而言 消除因 点故障对侧线路保护不能诀速跳闸的最简便

潜施是将母差失灵保护启动线路 水跳继电器 。 及开关跳闸位置继电器
、 一 。并联接点去

收发讯机停讯回路
。

当 点故障时
,

本侧母差保护动作启动 。 使本侧收发讯机停讯
,

对侧收

发讯机 抢因 段保护动作而停信
、

使高频闭锁保护快速跳闸
。

因较新型的按
“
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的收发讯机
,

如许继的 一
,

一
,

扬州

的 一 等均设有此回路接 口
,

只需将

及 一 的接点按开人量接人即可
。

而对于

较老的产品如 一
,

当需用此类收发讯机构

成高闭保护时需在启讯回路作一些改进
,

文献

有这方面较详细的介绍
。

对于无高频保护的线路
,

可用相继速动的

原理使对侧快速跳闸
,

关于这方面的原理本文

不再赘述
。

二一一一一 《

去高闭保护

停讯回路

母联保护 图 线路保护高闭停讯回路改进图

母联保护死区分析

对图 的 处发生故障
,

母差保护判别为 母故障 因

电流 由 母 经 流 向故障

点
,

故 母差动元件动作
,

但

跳开母联开关后故障仍存在
。

母差动元件判为区外故障而

不会动作
,

故只能以各机组及

‘ 一

去启动 母失灵

一洲尸一
夫启动 母失灵

图 毋联保护起动失灵回路

线路的后备保护来切除故障
,

这对系统可能会遭受灾难性后果
。

母联保护死区消除对策

一般的双母线差动保护川在考虑消除母联死区故障所设死区保护兼母联断路器失灵保护

如图 示
。

其中 分别为
、

母差动元件出 口 中间继电器
,

为其重动中间
,

一 为母联相电流继电器触点
。

上述回路动作过程为 当某一母线发生区内

故障
,

该母线差动元件动作
,

若母联断路器失灵拒

动
,

则通过
, 。

触点由动作的母差元件去启

动另一母线的失灵保护
。

当 处发生故障
,

也可

通过 卜
,

一

与 去启动 母失灵
,

经 跳开

母上所有开关切除故障
。

然而
,

当 处发生故

障 母联 平重饱和时情况有些不同
。

由于

至少在故障后 周波才会饱和
,

所以一开始

母差动元件可以正确动作
,

但当它跳开 母所有

开关后
,

一方面因差动回路电流由原来 母所有

电流之和减少为只有母联 电流
,

另
一

方面

由干母联 的逐渐饱和使此差动 电流更加减
图 差动重动继 电器改进接线图

少 在严重饱和的情况下 良可能会使 母差动元件不能动作而返回
。

为防止这种情况发生
,

可

加
一

使 自保持的回路
,

如图 示
。

图 的改进回路可以保证
,

一旦
。

处发生故障 在母联 饱和之前 下转 页



路器拒分
,

若断路器断开相正好是故障相
,

且变压器中性点直接地
,

这种非全相事故是纵向故

障
。

变压器中有零序电流和负序电流
。

快速保护可能返回
,

那么必须靠负序电流长延时后动作

来启动失灵保护来消除断路器非全相事故
。

当断路器非全相过程中
,

可能会引起电网中其它保

护越级跳闸
,

扩大事故
。

这一做法似乎欠妥
。

总之
,

《改进意见 》提出零序电流做失灵保护的闭锁元件
,

原则上是可行的
,

而且有实用意

义
。

理由是

我国已运行的 断路器只发生过单相拒动
,

两相拒分从来没有发生过
。

我国继电保护技术规程
、

反措
、

会议纪要对分相操作的断路器都只考虑一相拒动的可

能性 为了保持规程的一致性
,

不考虑断路器两相拒分的情况
。

发电机变压器组中性点不接地在发电厂只是一部分
,

其它中性点都是直接地
, 、

变压器中性点全是直接地
,

变压器直接地占超高压电网的大多数
。

断路器出现一相拒

动
,

变压器都有零序电流
,

采用零序电流做失灵保护闭锁元件完全可以满足要求
。

由于采用零序电流比负序电流
,

具有回路简单可靠
,

调试工作量少等特点
,

《改进意见 》

采用零序电流做失灵保护闭锁元件是有根据的
。
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母差动元件动作 后 随之动作
,

由于此时故障并未切除
,

故母联电流元件
。 。

仍闭

合
。

此时 即可通过该回路自保持
,

即使母联 饱和后 返回
,

仍能保持到起动

母失灵
,

完全切除故障后
, 二 。

才会返回 此时 才能随之返回
。

结论

本文论述分析了双母线主接线方式中存在的几个保护死区
。

虽然这些区域内发生故障的

机会不多
,

但一旦发生故障
,

造成的后果和危害是极其两重的 或不能使机组快速灭磁停机
,

或

不能使线路快速跳闸
,

或不能启动失灵保护
。

而这些区域内的故障都相当干母线故障
。

如此严

重的故障不能快速切除
,

对机组的损坏将是十分严重的
,

对系统稳定也十分不利
。

本文针对其

特点所采取的一些消除保护死区的对策
,

具有改动接线少
,

易于实现等特点
,

其中许多改进措

施经过实践检验是行之有效的
。
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