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摘要 本文论述 了变电站及发电厂 网控室微机监浏系统的特点
、

功能
。

提 出用该 系统取

代传统的 远动功能及故障录波浏距装笠功能的可行性
,

并 已运用在华普电厂 网控室中
。
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目前
,

我国正致力于能源开发
,

绝大多数的电厂是我国自己设计的
。

采用国产机组及国

产配套设备
,

一般均设单元控制室和网络控制室
。

由于机组容量的逐渐加大
,

现代大型发电

厂网控室的控制设备逐渐增多
,

监视面大
,

而且基本停留布控制盘声
、

光监视和人工抄表阶

段
,

给电力生产安全运行造成隐患
,

使一些事故判断和处理工作一再延误
,

给国民经济造成

巨大损失
。

为了提高电厂的自动化管理水平
,

根据能源部有关文件
,

对有 配电装置的

变电站及网控室设置微机监测系统
,

该系统应具有事故顺序记录
、

事故追忆
、

数据采集
、

制

表打印和 画面显示等功能
。

而目前在变电站或网控室中一般已配置了故障录波测距装置

包括事故顺序记录
、

远动 数据采集装置等等
。

尽管在实际运行中装置本身不断得到完

善和发展
,

但随之而来的是价格昂贵
、

功能相互重迭
、

维护费用增加
。

因此
,

利用计算机技

术
,

建立一个在结构上统一的
、

适应性强的
、

功能齐全的
、

可靠性高
、

价格低的综合变电站
、

网控室微机监测系统是非常必要的
。

这种系统不仅是简单地取代现行系统
,

重要的是扩大新

的功能
,

以取得更大的经济效益
。

本文在研究了当前国内外有关资料
,

针对我国具体情况
,

设

计了一种具有综合功能的
、

适用于变电站
、

网控室的微机监测系统
,

并已运用在华鲁电厂网

络控制室中
。

以下就该系统的特点
、

硬件配置及软件功能做一介绍
。

系统的特点

参照国外 系统的设计和功能
、

国内以往变电站微机监测系统以及发电厂热

工计算机数烤采集系统的设计
,

本次微机监测系统中考虑了直接向调度所传递远动信息和数

据的功能
。

因为远动采集信息量与变电站或网控微机系统采集信息量的比例大约为
。

远动 主要采集升 降 压站每条线路的有功
、

无功负荷
,

母线电压
,

断路器开合位

置等
。

而微机数据采集系统却要采集断路器位置
、

隔离开关
、

接地刀闸位置
,

线路及元件保

护出口接点
,

线路及元件的电流
、

电压
、

功率
、

电度
、

频率等全部信息
。

所以
,

微机数据采

集系统的测点容量可以包括远动 采集的全部信息
。

目前
,

国内有的 变电站微机监

测系统中已实现了直接向中调地调传送信息的功能
,

并节约远动投资 万元
。

因此
,

用

网控微机取代 是完全可行的
,

也是一种发展趋势
。

但是
,

远动 装置已有多年运行

经验
,

而网控微机还未投人
,

对其信任度及可靠性的认识
,

还有待于实际工程的检验来证实
。

因此
,

在华鲁电厂的网控微机监测系统中只考虑了与地调远动通信的能力
。

对发电厂 变电站 来说
,

除对线路要进行故障录波测距外
,

还应对发电机
、

主
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变压器
、

联络变压器
、

电抗器等元件进行事故追忆
,

并对所有断路器
、

线路及元件保护出口

接点进行事故顺序记录
。

因此
,

单台的故障录波器因其容量有限将不满足要求
。

而在微机监

测系统中可以方便地增加这一功能
,

并且具有容量大
、

采集数据同频同相等优点
。

为了真实

准确地反映故障状态
,

采用了一种精度高
、

体积小
、

抗干扰能力强的交流电流电压变送器
,

要

求每周波采样 点
。

同时
,

将交流电流变送器接在保护级电流互感器回路的末端
,

便于其退

出运行时不影响继电保护的运行
。

月

系统的硬件设计

系统的硬件结构设计主要从以下几个方面来考虑

有较高的可靠性和抗干扰能力
。

能实现网控室
、

变电站的全部投资功能
,

并要求投资少
、

结构简单
、

组态灵活
、

易

于扩展
。

各种功能子系统具有独立工作的能力
。

通讯方式灵活
,

具有保护高速通道
。

鉴于以上几点
,

硬件结构如图 所示
。
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本系统硬件的特点有以下几个方面

分布式结构 采用了主从分布式的系统结构
,

主机 采用适合于工业控制的
,

具有抗干扰能力强
,

可靠性高易于扩展
,

便于使用
,

实时性强的优点
。

前置机为

多 结构
,

是以 一 系列单片机设计而成的
,

具有多种功能模板
。

网络
,

主机与前置机之间采用 联网
,

这使系统具有可靠性高
、

组态

灵活
,

扩展性能好等特点
。

各功能子系统相对独立
,

并可独立运行工作
。

设有智能图像站及专用操作台
,

配有专用键盘
,

操作直观
。

快速
,

易干掌握
。

输人输出规模大
,

可以扩展
。
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系统的功能

模拟量测量 分为快速模拟量和一般模拟量
。

快速模拟量要求交流采样
,

每周波

点
,

主要为线路及元件的电流电压量
。

一般模拟量的扫查周期小于 秒
,

主要为有功
、

无功
、

频率
、

咏冲
、

温度量等
。

软件具有数据正确性判断
、

零漂修正
、

线性化
、

数字滤波
、

越限报警
、

参数补偿
、

累计

等功能
。

在测点报警时可推出相关画面
。

除一次测量外
,

还可进行单点的平均
、

累计计算以及性能计算
。

开关量输人扫描和处理能力 一般开关量输人扫描周期为 秒
,

中断型开关量输

人的分辨率不大于 毫秒
。

开关量跳变后
,

推出相关画面
,

打印记录
,

起动追忆
,

并统计跳变次数和累计运行

时间等
。

事故追忆 对联络变压器
、

主变
、

电抗器可追忆事故前 秒和后 秒内的模拟量

检测值
,

并在 上以曲线形式显示及在打印机上打印出来
,

为事故分析做好准备
。

故障录波测距

记录故障前 毫秒至故障后 秒内的检测值
。

输出故障线路的电流
、

电压参数和波形
。

计算出测量点距故障点的电抗
、

电阻
、

距离和故障性质
。

显示并打印测距结果
。

培训仿真及运行操作指导

运行人员可在 上调出实时画面
,

并根据操作票在健盘上操作
,

如操作有误
,

则

显示并打印
,

但操作的画面并不改变调出时电网的实际情况
。

旨在对运行人员的仿真培训
。

系

统还可以开列操作票和对典型设备异常 事故提出警告
,

并可自动编制技术管理统计表
,

如设

备运行 备用 停用累计时间
,

母线电压越限年 月报表
,

开关正常 事故分闸累计次数等
。

工程师站 由一台带键盘的监视器组成
,

使用面向问题的高级语言
。

电网远动功能 具有与调度通信能力
,

完成厂站端的遥测遥信功能
。

对于网控室
,

具有与单元控制室热工计算机联网的功能
,

可以使值长了解全厂的

运行状态
。

具有与变电站主控室
、

发电厂网控室内模拟屏接 口的能 力
,

使模拟屏可显示实时

参数及设备的运行状态
。

。 大屏幕彩色 画面监视
,

可以显示带实时数据的各级电压主接线画面
、

电压

及负荷曲线
、

线路运行工况画面
、

直流系统运行工况画面等
,

井可显示温度棒图
、

设备相关

图等
,

操作简单
。

系统接有两台打印机
,

既能实时编制各种报表
,

又能随时打印各种操作记录
、

事

件记录及其他异常信息
。

打印具有定时
、

人工
、

随机三种方式
。

故障报警 当发现电力系统有故障时
,

如开关跳闸
,

模拟量越限等
,

能在 画

面上立即显示报警
,

同时还可打印记录
。

结束语

实践证明
,

该系统完成了变电站及网控室所要求的监测功能
。

取代了传统的 和故障
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判别负序方向继电器接线的小经验

河南模阳市电业局 韩学均

方法 利用断开一相工作电压
,

分别在
、 、 、

三相通人负荷电流的方法来检验负序

功率向继电器接线的正确性
。

步骤 画出
、 、

三相电压向量
。

以 为基准
,

用钳形相位表实测出
、 、 、 ,

并画在图上
。

断开继电器 相电压
,

并将断开相的端子与
、

相连
,

以模拟负序电压
,

则

告
一 , · 。

一
专

· · , 一告
· · ,

,

画出
。

以 为基准
,

画出继电器的最灵每动作线 约超前

电器的动作范围线 在最灵敏线 士 处

“ 。

依据最灵敏线
,

画出继

利用
、 、

相负荷电流
,

分别求出相对应的负序电流及相位
。

如通人 相电流时
,

一粤
。 。 。 。 一粤一粤

、 同理
,

通人 相电流时 一粤
。 ,

通人 相电时 一粤
在图上画出

。

由图可看出
,

通人哪一相电流
,

落在动作区时
,

继电器就应动作
,

落动作区外者
,

继电

器不应动作
。

按照上述步聚进行实际验证
,

并观察继电器动作情况
。

如实测结果与分析符合
,

则判

别接线正确
,

否则判别接线不正确
。

注 。 为运算子
, 。 一 。 ’ 一李 要

“考咭 卜名于弓卜考
·

卜名
·

卜劣
·

卜
一

予卜名卜亏卜弓崛月 卜考
·

卜劣卜弓诺月
·

卜
·

卜弓卜 卜刁卜于卜谧
·

卜书卜弓
·

卜亏诱月
·

卜名
·

卜佬卜弓卜考
·

卜考啥刁卜劣卜刁千弓千 卜名卜魂卜」卜亏
·

卜
·

卜名
·

卜劣
·

卜于
·

卜

录波装置
。

由于种种原因
,

目前华鲁电厂网控微机监测系统与单控室热工计算机连网尚未完

善
。

如果与其连网
,

再配上相应的软件
,

将成为一个发电厂完整的计算机系统
,

对电厂的安

全经济运行有着重要的作用
。
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