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摘要 本文在闲述微机保护 中递推最小二乘法原理的基础上
,

用 系统辫识理论对该算法

的递推初值问题与算法的收敛性
、

无偏性等进行 了讨论
,

得出 了较为满意的结果
。
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前言

在微机保护中递推
“

最小二乘拟合算法 ” 较其它算法具有很多优点
,

数据窗的大小能随

采样点的增多而自动加长
,

完全利用故障后信息
。

理论和实验结果表明 该算法能有效实现

保护的反时限动作特性
、

且计算量小
、

算法简便
、

收敛速度快
、

收敛过程稳定
。

递推最小三

乘法在微机保护中受到广泛的重视与应用
。

本文通过建立虚拟系统模型
,

用系统辩识理论研究了递推最小二乘法的递推初值问题和

该算法的渐近性
。

需要指出的是 递推最小二乘法的收敛过程及稳定性问题还应进一步深入研究
。

同时
,

为

了更好地跟踪电力系统的动态性质
,

对递推最小二乘法算式引入遗忘因子后
,

算法的渐近性

发生一些偏移
。

这些还需要进一步进行理论与实验的研究
。

递推最小二乘算法原理回顾

乙 最小二乘算法

最小二乘算法在微机保护
,

特别是在微机距离保护中
,

有广泛的应用
。

这种算法是将输

入的暂态各量值与一预设的含有非周期分量
、

基频分量和某些整次谐波分量的函数依据最小

二乘原则进行拟合 拟合函数一般可选择为
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在递推方程 中 增益矩阵 是与采样值无关的量
,

可事先求出
。

实时计算可仅利用方程 进行
。

系统辩识模型的建立

最小二乘法中
,

对暂态电量常采用拟合函数
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时变的
,

有了以上系统模型
,

就可用系统辩

识理论的方法
,

对微机保护中最小二乘法

的许多问题进行研究
。

这里 探讨了递推

最小二乘法中的递推初值问题 讨论了递

推最小二乘法的估值渐近性间题
。

递推初值的简化处理
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这常常仍嫌不便
,

如果能以 一 。为初值
,

从 就用递推公式
,

那就方便得多
。

但简

单地从 一 递推计算
,

上述递推算式成立的基本条件 众 〔 〕一 并不满足
。

所

以应当将关系适当加以变化
。
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,

如果 取得尽可能大
,

只要机器允许
,
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于是迭代到 十 时
,
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尸芬
、 一 , 汁

, ,

弘
, 一 凡计

这便是正常递推之初值
,

从此以后
, 、

就具有使用的意义
。

所以
,

对于最小二乘法
,

可简单地从 开始递推计算
。

递推最小二乘法估值结果讨论

无偏性问题

丛前面的讨论如
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当不考虑系统误差
,

为随机误差服从高斯分布
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渐近性问题

下面
,

我们来讨论递推最小二乘法的渐近性问题
。

预备理论 对于方程 一 飞

其 中
,

参数向量 。是一个待估向量
,

要根据测量数据 和
, , ,

⋯ 来

估计
。
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引理 对于式
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如果有

谧 是零均值的独立随机变量

前时刻的情况无关
,

同时 〔 〕

白噪声 序列
,

与 一 时刻延期以

一

输入序列 与零均值噪声序列 独立无关
,

并在 甲 中只包含着与

输入有关的项
。

而且 , 一 。

那么
‘

当 趋向于二时
,

收敛于真值 氏

令 式中 一
,

则得到一般最小二乘法的计算公式
。

容易证明
,

引理的条件
、

对于这里介绍的递推最小二乘法是满足的 所以
,

这

里递推最小二乘法的估值
,

当 二时将收敛于真值
。
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更 正

本刊 年第 期封三页
,

正数第 行
“ 一 系列 ”应改为

“ 一 系列
”

倒数第

行
“

大南街一段 号
”

应改为
“

大南街一段 号
”
倒数第 行

“

藏志国
”

应改成
“

减志国
” 。

特此

更正
。


