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摘要 本文应用线路一侧的电流故障分量判别线路 内部发生三相短路
、

两相短路
、

两相

接地短路
、

单相接地短路时的故障类型及故障特殊相
。
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前言
在微机线路保护和故障测距中

,

首先应判别故障类型和故障特殊相
,

然后进行相应的运

算
。

由于故障分量的应用引人注目川
,

本文试应用线路一侧的相电流故障分量并辅以序电流故

障分量判别故障类型和故障特殊相
。

判据推导
图 为系统中 对一 线路内部发生故障的示意图

。

图中 之
, 、

入
、

九分别为线路 对 侧
、

侧和故障点处的故障电流
,

为故障点过渡电阻
,

侧各相电流故障分量为
乙入 一

, 一 黔
匕几

, 一 几
, 一 器

、

〕

。九
, 。 附‘ 一 黔

设保护或测距装置在 侧
。

式中几
口 、

几
, 、

几
‘

为故障后各相电流 篇
、

少军
、

几尸

为故障前各相电流
。

侧各序电流故障分量为
全

, 。 一
。

入
。

△几 一 几
, 一 了黔 右

几 一 件入
式中寿

。 、 寿
, 、

寿 为故障点各序电流
。、 、

为各序电流分布系数 设
、一

。

了黔
,

了。 分别为故障前
、

后 万 侧正序电流

电 网

下下 丁丁

图 输电线 内部故障示意图

故障点示意图见图
。

下面分别对四种故障类型进行分析
。
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解
娜护

单相接地故障

显然有 几 共
,

几。笋

设故障点 尸 处 相接地
,

见图
。

则故障点 处有 ,
,

寿 一 ,

侧各相故障分量为
乙 。

口

一 。。 △了, , , , 。 了,

△ , 一 。。 乙 , , , 。 一

时
, 。 一 。。 △ , , 矿 , 。 一 ,

由上式可见
,

相接地即 相为故障特殊相 有

时
。 , 一 乙 , 。 一 。

凸几
,

乙几 , ,

乙几 中 乙几
二

最大

特别地
,

当 一 为馈线时
,

有 一 。一 则

叮
。 , △九 一 。

同理
相接地时

,

乙入 一 △九 一 。
,

且 。几。最大
。

。相接地时
,

△入
。

一 △几
, ,

且 乙入
。

最大
。

两相短路故障
,

护
, , 。 一

设 一 。相短路
,

见图
,

显然有 与 十 。 。

侧各相电流故障分量为

盯
, 。

时
, ,

对
, 一 , , 十 几 一 。

△几
, 一 矿九

, , 一 , 一 寿
乙几

。

一 △九
, 十 护几

, 一 矿

所以当 一 。相短路时
,

为故障特殊相
,

有
△ , 。

乙九
, 十 △几

。

一 。

同理
,

当 。一 相短路
,

为故障特殊相
,

有

盯
, , 一

△ 川
。

十 乙几

当 一 相短路
, ‘ 为故障特殊相

一
,

有
八九

二二

△几
。

匕几
, 一 。

·

两相接地短路故障
。
尹

, 。

共

设 处 一 。相接地故障
,

见图
,

由 〔 〕分析可知
,

故障点故障相电流 父扩
’和 只 可

分为两部分
,

一部分是当
、

二 时
,

即两相短路情况下的故障电流 凡 及 灯汉显然有 娜戈

。一 。 另一部分是由 一 粤。 、口 为故障前 处
。 相电压 作用经

‘

产生白勺接地电流

全切‘’
,

” 在两相中的分流
,

两部分之和就是总的故障电流 全丸
’和 咒

, ’ ,

即

了毛, 一 。

里‘冰” 一 ‘厂占十 万 入 断
‘

乃丫
’

一 科铆 跳又
一十

故障点序电流为
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加 一

含 十 。、 ‘只尸

一

音 、 十 、

一

告 十 只 分

姗
’

一

合
寸 , 一
合鱿

,

一
告

一
合、

侧各相电流增量为
。几

口

一 , 十
,

, , 、

一 亨仁 几 十
“ ‘了探 十 “

‘

几 十 “ 炭 ’一 叭 端 ” 十 ‘ 苏矿
’

。 一 ,

肠
‘ ,

乙 , 。 一 , 。 , , , 几

, 。 、 、 、州
、 , 、。

、 。 、 、 、 , 。 、 、 , , 、 、 , , 、

一 廿 又 另客十
,

苏毖十 苏么十
‘

广二 一 份
‘

十 渝 “ 十 筋
‘ ,

乙

, 。 , 、 。 、 二 , 、 , ‘ 、

一 岑 汽 十 矿 留 十 斗 十
。

鱿
‘’

、

一
了
‘

“ ’ “ 一 ’ 一 ‘ 一 了‘ ’ 、 ‘ 一 ” ’ 一创

一 ‘

一 警
。 ‘、

、
。。 一 二 、 、

。

警、
一

计算 △
。 。 , 么 。 。 , 八 。 ·

及
·

所以当 一 。两相接地故障
,

为

故障特殊相时
,
△几

。 、

几 , 、 △几
‘

中 △几
‘

最小
,

特殊地
,

当 一 为馈线时
,

△ 。
。

同理
,

当 。一 两相接地时
,

为

故障特殊相
,

乙几 最小 当 一 两相

接地短路时
, ‘ 为故障特殊相

,

乙几 最
、。

三相短路故障
几 一 。

,

几
。

一 。即为三相短路的

判别式
。

程序框图 见图
’

结论
用线路一侧的电流故障分量

判别故障类型及故障特殊相简单
、

可

靠
。

对线路两侧网络没有限制
,

故障
点过渡电阻存在与否对判据没有影
口问

。

以上判据均为理想情况下推

导
,

当实际运用时
,

要考虑误差
。

如

几
。一 。

,

应为几
。

镇 。
, , 。,

值应躲过零序

最大不平衡电流
。

而 乙几
日

。几 一

应为 △乙
。

△全、
, 。 应考虑 共

等引起的误差
。
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以大大提高保护的灵敏性
,

使

反映接地过渡电阻的能力大为

提高 线路数字仿真结

果表明
,

区内故障 凡 达 。

时仍能正确动作 再次
,

研究

出所谓的
“
多相重合闸 ”后

,

可

以实现同杆并架双回线分相跳

闸后仍保持
“

全相运行
” 。

此外
,

还可以考虑在区内
、

外故障时
,

将本测快速方向元件感受到的

方向性由微波传送到对侧
,

实

现毋需收发信机的快速微波方

向保护
。

所有这些
,

都是我们

继 一 后合作研究方

向
。

去故障处中
返回 理程序

从从通道
收收信信

返 回

图 中断服务程序框图
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