
母线差动保护接线正确和错误的判断
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摘要 本文 系统 的总结 了长期 以来对变 电所或发电厂母线经常采用双母线母联兼旁路 的

一次接线方式
, 大部分由母线相位比较差动保护屏构成的母线差动保护

,

对其各种正确与错

误 的接线予以归纳分类
,

并进行 了分析和提 出纠正的方法 , 以免类似的错误再次发生
,
起到

抛砖引玉的作用
。
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由于各种类型的差动继电器
,

相位比较继电器等等 , 结构简单
、

、

动作可靠
,

被广泛的应

用在母线的差动保护上
,

本文依据理论分析、 结合多年来多次在母线差动保护区内
、

外发生

故障时
、

母线差动保护容易发生错误
,

导致差动保护在外部故障时误动 , 在内部故障时拒动

或灵敏度降低
、

从宁夏区 省 年来的统计分析得知牛正确动作率很低
、
约在百分之五十

以下
,
但其错误的根源绝大部分是由于一个变电所的母线上所连接元件的间隔是分批分期逐

渐接入的
、

无法一次将所有的出线间隔全部完善
, 往往是每叫元件 线路或变压器 投运时

所带的 一 接近于为零
,

所以无法测试其电压
、

电流的六角图和模拟母线区内
、

外故障的试

验 , 就在这种情况下安装施工完后投运的母线差动保护误动作的几率最大
、

其次是在运行过

、
‘
、

’

、
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省高频闭锁距离保护工作的可靠性较为实用的措

施
。

从我省高闭的通道情况来看
, 普遍波阻抗均

低于
,

而毛朗线及德毛线更为特殊一些
,

就显得问题更大
。

为了彻底解决我省高频保护通道问题
,

除了
‘型结合滤波器增加抽 头 外

,

有 必 要

对全省的相差
,

高闭通道的波阻抗分别进行测

试
,

这样在调试中做到心中有数
,
减少调试时

间 ,

提高双高频保护的投入率
。

。
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程中的定期检验时对其母线差动保护的试验项 目不齐全或变动了二次回路的情况下即投入运

行的母线差动保护
、

所造成的后果是十分严重的
,

因为它将使与母线联接的所育元件被迫停

电
、

可能破坏系统的稳定
、

从而扩大事故的范围
,

危及整个电力系统的安全运行
。

值此
,

本人

对双母线母联兼旁路在各种运行方式下母线差动保护的正确接线规定和考虑的原则等提出粗

浅的意见
,

并对各种常见的措误接线予以归纳分类
,

并提出相应的措施
。

其 目的是对曾发生

误动与拒动的单位有借鉴的作用
,

共同为提高母线差动保护装置可靠运行而努力
。

母线差动保护接线的规定

为了确定差动保护接线上方便且不易出现错误
, 在施工安装

、

运行调试中作出如下的统

一规定
。

内侧和外侧

由若干元件与母线联接组成的母线差动保护
,

具有相同数量组数的电流互感器
,

在各元件 一次侧直接联接被保护母线的一侧称为内侧
,

另一侧称为外侧
。

所有各元件

内狈所包含的区域称为差动保护的保护区
,

亦称为 “区内 ”
。

根据继电器保护原理
, 虽然 的一次侧与二次侧所标的极性和图中表示的 电 流 正 方

乃

向有种种的不同
,

但可归纳 为 两 种

类型 , 一般规定在 一
、

二 次 侧按

同极性关系一 一 对应
,

例如 一次

侧 “ ” 为外侧
,

二欢侧与之同

极性的 “
, ” 亦为外侧

。

如图
、

中所表示 电流正方向选择不同时
,

一
、

二次侧电流之间的 泪量关系
。

。

母线差动保护各元 件 应 统

川
,

沙 什
日

图 一
、

二次侧 电流相量图

一采用靠内侧 或外侧 出线的接线方式 靠内侧出线的接线方式
, 即将电流互感器一 次的

被保护母线侧作为极性端 “ ” 也就是说电流互感器极性由母线指向线路 在线路侧封 口

靠外侧出线的接线方式
, 即将电流互感器一次的线路侧作为极性端 “

” ,

也就是说电流互

感器极性由线路指向母线 在母线侧封 口
。

。

与母线联接的各元件 均须接成 “ ” 型
,

变化均须一致
,

否则加装中间 变 流 器

予以补偿
。

即可保证在母线正常运行和区外故障时
,

从而使流过母线差动保护中的 差 动 回

路中的电流为零即 , 二 叉 二 。 , 也就是说差动继电器工作在 “差 ” 状态 , 若在母线差动

保护区内故障时
,
差动继电器工作在 ,’,, 状态下

, 即 , 二 艺
。

根据以上四条规 定
,

在施

工及运行调试时
,

我们能迅速准确的决定母线差动保护的接线
,

为说明问题起见
,

其母线差

动保护的接线表示于图 爆 为靠外侧出线的接线方式
,

图
、

为靠内侧出线约 接 线 方

式
。

母线差动保护对母联电流互感器二次极性的要求和考虑的原则

首先要考虑母线主接线的型式
, 目前变电所普遍采用母联兼旁路的主接 线 图

。

如图



所示 , 其它母线主接线的型式可以自行分析
。

。

首先要满 足母联兼为旁路运行时
,

母联的专供电流互感器 的 极性符合讨线

差动保护的要求
, 此时双母线变为单母线运行

, 母线完全差动保护要求在母线的所有连拉元

件上必须装有一组专供母线差动保护专用的二次电流绕组
, 且变比相同 , 极性一致

。

这样当

电流互感器一次侧电流代数和为零时
,

二次电流回路中的差动回路中流过的二次电流代数和

即差流 亦为
,

为此必须要求为在母线上的其它连接元件 二次极性如为内侧 或 外

侧 压纹的书线方式 , 此时母联兼戈房路运行时母差保护所用的 极性也亦 相 应 为 内 侧

或外侧 出线的接线方式 当然此时母联兼为旁路运行其旁路的继电保护装置如距离
、

方

向零序保护等所用的
、

构成的方向亦相应为由所在母线指向所带元件 如线路或变压

器

当双母线运行时

此时母联专供母线差动保护的 极性已由母联兼为旁路运行时决定下来
,

由于母线相位

比较差动保护装置是比较母线联络断路器回路的电流与总差动电流的相位关系
, 如以总差动

回路中的电流相位作为参考量
,

则在不同的母线上短路时
,

母线联络断路器中的电流相位正好

改变
。 。

现举例说明如许昌继电器厂生产的 一 一 型母线相位比较差动保护装置

中的相位比较继电器 后简称为 继电器 的接线来说 , 它的两个线圈分别接入母线联络断

路器回路中专供母差的 二次电流和总差动回路的电流
, 通过比较这两个回路中的 电 流相

拉来获得选择性
,

应在上述情况下 , 相位比较继电器 的两个线圈的接线端子为 和

一 分别与母联断路器 二次电流和总差动回路中的电流相联 , 在相互极性 的 接线上应

满足以下条件

应使 继电器处在 。
“

动作区时
, 工

动作 , 在母联断路器先 跳 开 的 情 况

下
, 后将 母线上所有连接元件全部跳开不再重合

。

应使 继电器处在
。

动作区时 , 一 动作
,

在母取断路器先跳开的情 况下
,

后将 母线上所有连接元件全部跳开不再重合
。

在现场安装施工及运行维护调试中 继电器接线须按图 所示 , 其母线相位比较差动

、门扮可

‘

宁
孤
一尽 一一

一

八办八八扩
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,

一

保护交流回路简图如图 所示
,

其母

线相位比较差动保护直流原理简图如

图 所 示
,
由 图

、 、

所 示 可

知
,

双母线在各种运行方式下
,

单母

线运行
、

双母线运行
、

母联兼旁路运

行时
,

在母线差动保护区内
、

外发生

各种短路故障时
,
母线差动保护均能

正确的动作
,

其动作行为在此不叙请

自行分析石

图 电流相位比较式母线差动保护 母线差动保护不正确动作原因的

装置接线图 技术分析

母线差动保护不正确动作的原因很多
,

现将常见的几种误动的原因归纳分析如下 为说



所示 , 其它母线主接线的型式可以自行分析
。

。

首先要满 足母联兼为旁路运行时
,

母联的专供电流互感器 的 极性符合讨线

差动保护的要求
, 此时双母线变为单母线运行

, 母线完全差动保护要求在母线的所有连拉元

件上必须装有一组专供母线差动保护专用的二次电流绕组
, 且变比相同 , 极性一致

。

这样当

电流互感器一次侧电流代数和为零时
,

二次电流回路中的差动回路中流过的二次电流代数和

即差流 亦为
,

为此必须要求为在母线上的其它连接元件 二次极性如为内侧 或 外
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方
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构成的方向亦相应为由所在母线指向所带元件 如线路或变压

器
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此时母联专供母线差动保护的 极性已由母联兼为旁路运行时决定下来
,

由于母线相位

比较差动保护装置是比较母线联络断路器回路的电流与总差动电流的相位关系
, 如以总差动

回路中的电流相位作为参考量
,

则在不同的母线上短路时
,

母线联络断路器中的电流相位正好

改变
。 。

现举例说明如许昌继电器厂生产的 一 一 型母线相位比较差动保护装置

中的相位比较继电器 后简称为 继电器 的接线来说 , 它的两个线圈分别接入母线联络断

路器回路中专供母差的 二次电流和总差动回路的电流
, 通过比较这两个回路中的 电 流相

拉来获得选择性
,

应在上述情况下 , 相位比较继电器 的两个线圈的接线端子为 和

一 分别与母联断路器 二次电流和总差动回路中的电流相联 , 在相互极性 的 接线上应

满足以下条件

应使 继电器处在 。
“

动作区时
, 工

动作 , 在母联断路器先 跳 开 的 情 况

下
, 后将 母线上所有连接元件全部跳开不再重合

。

应使 继电器处在
。

动作区时 , 一 动作
,

在母取断路器先跳开的情 况下
,

后将 母线上所有连接元件全部跳开不再重合
。

在现场安装施工及运行维护调试中 继电器接线须按图 所示 , 其母线相位比较差动
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,

一

保护交流回路简图如图 所示
,

其母

线相位比较差动保护直流原理简图如

图 所 示
,
由 图

、 、

所 示 可

知
,

双母线在各种运行方式下
,

单母

线运行
、

双母线运行
、

母联兼旁路运

行时
,

在母线差动保护区内
、

外发生

各种短路故障时
,
母线差动保护均能

正确的动作
,

其动作行为在此不叙请

自行分析石

图 电流相位比较式母线差动保护 母线差动保护不正确动作原因的

装置接线图 技术分析

母线差动保护不正确动作的原因很多
,

现将常见的几种误动的原因归纳分析如下 为说



分析 , 及其纠正这种错误接线的方法请自行分析
。

。

相别的错误 或称相序接反
在电缆芯对线时

, 两根线之间
、 两端的号牌可能标错

,

一般不容易出现三根都搞错的情

况
,

这就会导致盘外相别的错误
。

此时可利用测试电流电压的六角图的方法可以发现问题
。

火习 ‘ , 卜 。

图 相比差动保护交流 回路简图

只需将接错的相别再反 过 来 就 行

但是如在保护盘端子排上测试的六

角图上各相量都呈现正确状态
,

此

时差动回路中的差电流和差电压的

数值仍很大
,

须在盘内认真细致的

查对每一根导线的来龙去脉
。

一般

情况下
,

任一母线上所接的某一元

件的某两相的相别接错为多数
,

而

三相互相置换接错相别为少数
。

显

而易见
,

此种单一的相别错误
,

即

可发生相别接错的相差动继电器误

动
,
相别接正确的相差动继电器能

正确的动作
。

利用测试六角图的方

法可以发现错误所在之处
,

纠正时

可州一自洲困了
。

。

其它错误

有关母线差动保护回路中的多

‘

法 婴

重错 误 是经 常 存 在 的
,

如 极

性
、

相别
、

开路等组合错误
。

在新

安装调试时虽经反复查证验收能发

现排除一些错误
,

但在实际投运后

仍存在有多重错误
, 特别是母联断

路器的 的极性
、

开路
、

相 别 的

接线错误
,

所引起母线差动保护的误动和拒动

的范围
,

造成的后果是十分严重的
。

七 岛

、 一

数
石

舟承 写卜
、 ‘

一、叮一

图 相比差动保护直流原理简图

危及到整个系统的稳定安全运行
,

扩大事故

结束语

上述是以双母线母联兼旁路为例
,

较详细地说明了母线差动保护常见接线错误
,

阐明纠正

的方法
, 并提出了各种运行方式情况下各种正确接线的规足

、

要求
、

原则等
,

显然对其他母

线的接线型式同样是适用的
。

有关为了提高母线差动保护的可靠性运行
,

其整组母线保护接

线的校验程序和运行注意事项
,

可参照 电流相位比较式母差保护整组校验程序和运行注意

事项 《继电器 》
, 。

我们在投运母线差动保护时
,

要尽力消除不正确动作的各种隐患
,

肯定差动保护装置在

盘内气外等接线全部正确
,

确保差动保护的正确运行
,
以提高动作正确率

,

对电力系统安全



对湖北电网一次实际故障的分析

湖北省电力中调所 刘江平 邓庆感 龚 序

摘要 本文通过对湖北电力 系统 网络中实际发生的一次故津情况的分析
,

指 出 了

我们在实际工作中应该加以注意的地方
,

也希望能给今后 的类似故障的分析提供一点参考
。

事故经过

。

沁
一
书罄瑞知
邀
乙

图 系统示意图

图 是与这次故障有关的系统一次示意图

事故发生后 , 根据调度记录
, 当时现

场反映 甲 相故障 , 由零序第一段

及高闭 。 这两种保护共 一 个信号

动作
,

单跳重合不 成 功
,

导致 三 跳 乙站
、

无保护动作 的 及 高 闭

动作
,

重合闸无信号
,

三相开关在合闸位

置 开关所带主变由间隙保护动作以

秒延时跳开三侧
。

丙 由零序第二段 动作
, 相单跳后重合成功

。

事后的进一步调查了解各有关保护动作情况如下

甲 距离 段 出口灯亮 实际本段是退出的 , 高闭距离出口灯亮 , 零序 工段

工出口灯亮 , 高闭零序出口灯亮
,

重合闸 相选相灯亮 重合闸三跳灯亮 , 开关处于三跳位

置
。

乙 无保护出口
,

开关处于三合位置

乙 高闭零序出口灯亮 , 零序 工段 出口灯亮 ,重合闸无灯亮但查出 相选相灯坏 ,

开关处于三重位置

乙 无保护出口 , 开关处于三合位置
。

乙 由间隙保护动作 后已查出主要系接线错误导致
。

广、尸 广 厂 气 , ’‘、广 了、厂 才、 、’、 岁
户

、厂、尹、 、子
, 了、了、 、尹、了 、 , 、厂、了、 、 、了、了、了、广、了、尹

稳定运行有十分重要的意义
。

参考文献

〔 〕电力系统母线差动保护及断路器失灵保护
。

湖南电力中心调度所编印
。

〔 〕王春生等编著 母线保护 水利电力出版社 书号
、 了 、

第一版


