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摘要 本文就湖南电力 系统高预保护
, 由于通道原 囚无法正常投入运行进行 了综述

, 同

时针对通道测试中发现的儿个问题 队杭失配谜反射损耗
、
回 波损耗

、

波队杭进行 了分析
,

并提 出 了处理办法及对策
。

概述

为了提高系统的安全私定性
,
目前在 电力系统保护均采用双高频 即高频闭锁距离和高

频相差 快速保护
。

湖南电力系统的双高频保护由于高频通道及其高频加工设备等原因
, 币

条 线路 理套高频保护投入率不高或者长期不能投入运行
。

例如凤滩电厂 至 益 阳 的

线路 , 由于高频闭锁距离保护频率为
,

与通讯公用的结合滤过器频率范围无法

满足要求
,

导致 年投产以来无法投运
,

而类似这种情况较多
,

如本文提到的毛朗线高频

闭锁保护
,
由于反射损耗等原因导致长期不能投运

,

这不仅影响高频保护投入率
,

同时对系

统安全构成潜在性的威胁
。

高频讯号加工设备及高频通道
,
虽然引起继电保护工作人员极大的重视

,

然而由于高频

讯号在通逍中传输途径较多
,

且又十分复杂
,

怎样减少传输中的损耗
,

提高收讯功率仍然是

相当棘手的问题
。

本文通过毛朗线高频闭锁距离保护通道的处理 , 对通道通常遇到的一些问

题提出肤浅的看法和设想
,

供同行在工作中予以借签
。

毛朗线高频通道的现状

毛朗线全长
,

导线为 一
,

收发讯机为杨州电讯仪器厂 生产的 一
型产品

,

发讯频率 , 其通道是由分频器 一
、 高频电缆

、 ‘型结 合滤过

器 祸合电容器等构成
,

两侧收发讯机发送功率均大于
,

波形为正 弦 波
, ,

但两侧均只能收到对侧十分微弱信号 , 原因是通道衰耗太大
。
但问题到底在哪一部分厂一直

是个谜
户

带着这个问题亩省局中调
、

中试和我犷犯合
,

曾多次查找
。

为此
, 曾停电二次 , 进行阻

波器 、 祸合电容器等设备测试
,

又对电缆
、

分频器
、 结合滤波器的输入阻抗二损耗及特性阻

抗测试 , 均符合规程要求
,

但讯号仍然收不到
。
后又将 相的高闭收发讯机连同分频器石电缆

及结合滤波器接入 相的相差通道
,

收讯电平正常
。

相反
,

将 相的相差收 发 讯 机 连 同 电

缆黔结合滤波器接入 相高闭通道
, 也是同样收不到信号

。

上述这些工作证实了高闭收发 讯

机炙电缆及结合滤波器回路是完好的
。

而藕合电容器测试电容值符合要 求
, 仅仅略偏低一

些 , 阻波器测试其阻抗及调楷频率均满足要求
。

唯一的区另一个是 相
,

一个是 相
,

却造成

这样大的区别
,

很难解释
。

高频信号到底损耗在哪里
,

高频信号跑到何处
,

是问题的关键
。
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为了这个 目的 , 决定从两方面着手处理问题 减少现在通道加工设备的损耗 ,

增加洁合滤波器与线路的匹配性
,

减少反射耗散功率和回波损耗
,

增强收发讯机输入阻抗与

电缆谕入阻抗的匹配关系
,

降低收发讯机的回波损耗
。

通过更换电缆和对收发讯机及结合滤波器的调整
, 使通道损耗有所改善

,

提高了收讯电

平
, 使这一老大难问题得到解决

。

通道测试中发现的几个问题

通过多次试验表明
, 相线路波阻抗较 相线路波阻抗小

,

而且远小于 口 ,

才可能产

生高频闭锁距离保护收讯电平很低的现象
,

现在对下面几个问题进行讨论
。

。

输电线路波阻抗问题

通常 线洛一般按 考虑
, 其波阻抗按下式进行计算

。 。 。 ,

式中 。、 。
一一架空线单位电感和电容

、

一一架空线对地平均高度和导线半径

假定导线平均对地高度
,

导线为 一 。,

半 径 二
,

代 入

式计算得到波阻抗 。 二 ,

接近
,

为此我们采用两种方法试验
,

证实了 相 通道

波阻抗小于
。

用模拟线路通道试验

试验线路如图 所示
, 电容 , , , 电缆波阻抗

,

收发讯机

一
,

输入阻抗为 、 二 。

通过改变
‘型结合滤波器一次

、

二次抽头
,

得到表 的数据
。

表 表

结合渔波器抽头 结合挂波器抽头 收发讯机功放收发讯机线挂

一次 二次
收发讯机功放 收发讯机线沐

一次 二次

。

。

。

。

一 竺一 日里塑一 生
二些

竺坚编
一

川士些竺
一

⋯
一

上 竺

一兰些卫一
一

上 生丝丝 上竺吧 一
吐 ” · “ ·

士型 一
一

望 ,竺一

二些生一卜竺竺一
浏

一

望竺一 生型一
。 一

。

。

。

。

抽 出

。

。

已一性洲 厂厂
一

二二 一节节,,

己己己己己己己己己己己己

一一

泛卫冲
’

一一一

困 模拟通道试验线路
图 实际通道试脸
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从丧 的数据可知
,

当结台滤波器置于下列位置 一次 抽头‘
。 ,

二次 幻 拍

岁
,

收发讯机输出功率最大
, 无回波损耗和反射损耗

。

当抽头改变后
,

其回波和反射报

获增加
,

其输出功率有很大部分衰耗在线性滤波回路
。

用实际通道试验
。

实际通道试验接线如图 所示
,

试验方法同前面的模拟通道
,

测试结果如表
。

表 表明
,

无论结合滤波器在哪一个抽头位置
,

均有较大的反射损耗和回波损耗
。

很显

然
,

实际通道的波阻抗不是
,

远低于 口 ,

不能与 工
、

型的波阻抗匹配
,

这是 造成高 频

闭锁距离保护收不到讯号的主要原因
,

下面将进一步加以说明
。

。

丑抗失配问题

为了使对侧能收到本侧发出的高频讯号
,

不仅要求收发讯机有足够的发
一

讯功布
,

同时要

求收发讯机输出阻抗与电缆输入阻抗
、

结合滤波器电缆侧输入阻抗与电缆输出阻抗
、

结合沁

波器输出阻抗与线路波阻抗完全匹配
, 就能获得最理想的传输效果

,

实际上由于阻抗失配影

响传输功率
。

毛朗线的等值输入阻抗到底是多大
,

根据表 和表 的数据可以推导出来
。

经测量
,

收

发讯机输入阳抗
, 二 ,

电 缆 输 入 阻

抗
二 ,

的 抽 头 输 入 阻 抗

父 ,

线跻侧拍 实测为
,

仅

仅只有线路波阻抗不知道
, 没 为 线 路

波 退抗
。

根据图 可以求出在模拟通道情况

下等值输入阻抗
、 二 只

在模拟通过下
, 其 电流和电压按表

介合一 一
『一—

‘

卜之一
二

扮
一

门︸

一卜沪
一

,

︸

模拟通道

图

实际通述

等‘介软入队杭

可求得
二 ,’ ‘

” 日
· ‘ “ 。 。

气

二 、 八

二 , 、

实际通道下
,

其电压按表 可求得

又 了 呜 ’ ‘“ “ ‘ 。

假定在此种情况下
,

电势 不变化
、 、

二 。

折算到
、

的一次侧
,

求出线路波阻抗
,
一

为
。 二 幻

山于阻抗尖配 , 使收发讯机实际送出功率降低
, 从表 可知

,

实际通道 一 功放粉

出电压 二 。

而线滤输出仅只有
,
在线滤上电压下降了

, 消 耗 功率为
。 ,

这就是由于反射损耗选成的
,

这样不仅增加收发讯机发射功率
,

一

也影响收讯效果
。

。

反射和反射损耗

反射是由于阻抗不匹配过成的
。

反射的大小
,

用反射系数夕表示

盏

勺
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夕
。

, 二 。

式中
二

一一输入阻抗

反射损耗按下式计算

。 。

一一输出阻抗

反 一 。三
乙

二

二一生 些红
厂 。

按照公式
,

由于反射在线性滤波器造成的损耗为

反 一 要黔
一 二 。,。

户

华上
一 。 。 具具

一

‘ 上

一 ‘ 任乙一 西

反射使高频讯号传输过程造成许多不良影响

降低收发讯机输出功率
,

、

使对侧收到的信号降低
,

信噪比降低
。

由于反射的结果
,

使一部分功率反射回来
,

消耗在收发讯机的线滤上
,

增加 功放回

路集电极功耗
。

。

由于电抗和电容的原因
,

对各种频率反射不均匀
,

造成频率失真
。

。

反射使高次谐波分量增加
,

干扰高频讯号的传输
。

通过以上分析可知
, 只有增加阻抗匹配

,

碱少反射损耗
,

是提高高频保护工作可靠的一

个重要措施
。 ‘ ,

画波损耗

它是与反射系数有关的一个指标
,

它按下式进行计算

回 二 ’· ‘
。 十 。 , ,

一
。

乙一乙

根据式
,

回

可以计算出毛诩线在实际通道的回波损耗为
十

一 。

。

通过上述计算表明
,
亥线路存在一定回波损耗

,

影响功率的传输
。

处理办法及对策

毛朗线高频闭锁自投产以来一直无法正常投入运行 , 成为湖南系统一个难题
,

通过对通

道的分析
,

采取下列措施后
,

使之投运成功
。 具体办法如下

。

减少通道加工设备的损耗
,

在施工中将高频电缆进行更换
,

将结合滤波器 进 行更换和

调整
,

使之阻抗完全匹配
,

减少反射损耗和回波损耗
。

为了使收发讯机输入阻抗能完全与电缆匹配
,

对于 一 型收发讯可作如下调
。

收发讯机功放输出回路 “ 参数适当调整
,

如图 所示
,

可以提高收发讯功率和输入

阻抗
。

但提高不是太多
。

。

改变功放回路电流负反馈中的反馈电阻
, 。 阻值 , 它不仅改变了功放回路的 输

出功率
,

同时改变了收发讯机输入阻抗
,

收效明显 , 但应该注意
, 、。改变不能太大

,

倘 若

使功放回路驱动三极管工作不在深度负反馈区
,

将可能导致输入阻抗值离散较大
。

。

为了适应由于波 阻抗 偏离 和 这样一种情况
,

在
‘
型结合滤波器电 感线圈增

加 一个抽头
,

这 样使 结合滤波器一次侧能与线路的波阻抗更 好 的 配 合
,

这是提高我

弃公落
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母线差动保护接线正确和错误的判断

宁夏电力局中调所 李仲明

摘要 本文 系统 的总结 了长期 以来对变 电所或发电厂母线经常采用双母线母联兼旁路 的

一次接线方式
, 大部分由母线相位比较差动保护屏构成的母线差动保护

,

对其各种正确与错

误 的接线予以归纳分类
,

并进行 了分析和提 出纠正的方法 , 以免类似的错误再次发生
,
起到

抛砖引玉的作用
。

关键词 双母线 母联兼旁路 机性 差动保护 相位比较

概述

由于各种类型的差动继电器
,

相位比较继电器等等 , 结构简单
、

、

动作可靠
,

被广泛的应

用在母线的差动保护上
,

本文依据理论分析、 结合多年来多次在母线差动保护区内
、

外发生

故障时
、

母线差动保护容易发生错误
,

导致差动保护在外部故障时误动 , 在内部故障时拒动

或灵敏度降低
、

从宁夏区 省 年来的统计分析得知牛正确动作率很低
、
约在百分之五十

以下
,
但其错误的根源绝大部分是由于一个变电所的母线上所连接元件的间隔是分批分期逐

渐接入的
、

无法一次将所有的出线间隔全部完善
, 往往是每叫元件 线路或变压器 投运时

所带的 一 接近于为零
,

所以无法测试其电压
、

电流的六角图和模拟母线区内
、

外故障的试

验 , 就在这种情况下安装施工完后投运的母线差动保护误动作的几率最大
、

其次是在运行过

、
‘
、

’

、
’

口 , 才戈 广 ’ ’
,

、’、
‘

广 广 , ’
匆

了、 、了、尸、了、广、厂、了、了、了、广、了、了、尸、广 了、产、才、 、
‘ , 口 扩、了、 ,’’以

省高频闭锁距离保护工作的可靠性较为实用的措

施
。

从我省高闭的通道情况来看
, 普遍波阻抗均

低于
,

而毛朗线及德毛线更为特殊一些
,

就显得问题更大
。

为了彻底解决我省高频保护通道问题
,

除了
‘型结合滤波器增加抽 头 外

,

有 必 要

对全省的相差
,

高闭通道的波阻抗分别进行测

试
,

这样在调试中做到心中有数
,
减少调试时

间 ,

提高双高频保护的投入率
。

。

图 一 功放输 出电路

〔 〕

〔 〕

〔 〕
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