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摘要 本文论述 了国内外流行 的电气 软件 卯与机械 软件 护 接 口 的

设计方法
。

该接 口 的实现将使 。的原理 图与印制 板图可 以轻而 马举地用 包括拼联码地内

的多种方 法标准汉字
,

同时也实现 了电气 与机械 的集成
。

关准词 接 口

概述

。软件是美国
‘

公司于 年代 末 推 出 ‘
一

勺电气 状件
,

它一出现就以其 “ 简便
、

易学
、

实用
、

快速 ” 的优点获得了广大电气工程师的青睐
,

其使用面

大大超过了
、

等 坎件 , 然而在使用过程中
,

该软

件的汉化及汉字标注问题一直未能得到理想的解决
, 由于 是一个专用的 软件

,

真底层是不公开的
, 又由于其设计的严密性

,

使得直接汉化该软件存在较多的困难
,

目前出

现的 。汉化有两种
,
一种是将菜单汉化

,
但不能直接在图上输入汉字

,

这实际上不能算

真正的汉化
,

还有一种方法是利用 。的建库功能
,

将汉字作为元件符号做进图库
,

但由

于 。对每个元件均有一个编号或名称
,
因而这样调用汉字的时候只有根据每个汉字的编

号来查表
,
即使渝入不多的汉字也要 花费很多的时间

,

这样解决问题的办法显然
一

也是不实用

的
。

因此我们的思路是不直接在 、如软件本身来标注汉字
,

而是将 软件 的 图形转

换到另一个 软件中
,

而这个 软件是可以方便地进行汉字标注的
,

因此问题就转化

为寻求合适的汉化 软件并将其与 相联接
。

首先考虑的是汉化 软件
,

但由于 软件也是美国的软件
,

经汉化

后虽能用拼音法输入汉字
,

但汉化后带来的问题 也不少
,

如 本身运行速度就不

快
,

汉化以后速度就更慢
,

稍微复杂一点的图
,

就得等待 分钟
,

还有汉化

留给用户的空间仅几十 字节
,

这就极大地限制了它的使用
。

于是我们的目标转向国 内的微机

软件
,

经过多次比较和观察
,

我们选择了西安交通大学研制的 软件
,

软件

是全中文的交互式图形系统
,

虽然它是理想的机械图 软件
,

但由于它是一个独立于设备

的图形软件
,

移植性好
,

图库函数丰富
,

可以与多种高级语言接 口
, 既可单独绘图

,

也可边

计算边绘图
,

既有交互式功能还有实时图形编辑显示系统及图形窗 口管理功能
,

它 自方便多样

的尺寸标住
、

汉字标注
,

变参模块化建图库尤其使其优于其它 软件
。

底层全部 公 开
,

因此 乙又是一个非常好的 软件开发平台
,

所以我们选择它与 。接 口
。

既 保 留 了
。处理电气原理图

, 印制板图的优点
,

又加进了方便灵活的标注汉字
、

标注尺寸功能
,

同时也体现了 电气 与机械 集成的思想
。



原理图与 的接 口

所谓接 口即是将 。原理图的存储文件转化为 所能接收的格式即可
。

因 而首

先必须对两个软件的存储格式有透彻的了解
。

软件的原理图文件是以二进制机内码棺式存储的
。

每十六个字节做为一节
,

每一

节叩作为表示图形信息的单位
。

若干节合成一段其总体结构如下

原理图文件标志段
,

只 占一节
。

线段图元描述段
,

每个直线占 节
, 有多少直线段就有多少节

电气节点图元描述段
,

每个电气节点占 节
,

有多少电气节点就占多少节
。

元件
, 网络字符串描述段

,

每个字符串描述占 节
,
字符串长度限定为

。 。

元件图元描述段
。

又分三部分 元件总体描述部分占 节

元件各管脚描述部分
, 每个管脚描述占 节

, 有多少管脚就需要多少节 , 元件
位映象图描述部分

,

对于图形符号为规范矩形的文件
,

不必使用元件位映象图描述
,

但对于

图形符号不是规范矩形的文件的元件
,

则需使用元件位映象图来描述
。

自由字符串描述段
,

总长度与自由字符串长度有关
。

第一节描述有关信息
,

第二节
及以后存放的是自由字符串内容

。

中有关的底层文件格式
,
用到的我们描述如下

直线

颜色 线型 起点坐标 终点坐标

圆

颜色 线型 圆心坐标 半径

文字

颜色 线型 左下角坐标 间距 字高 字宽 角度 字符串

有了上述两部分内容
,

即可进行转换工作
, 我们程序采用 编制 ,

下面将 有 关技巧

说明如下

原理图文件标志段 第一字节为

第二字节表达的是图幅信息 其对应关系是

— 号图纸 — 号图纸 — 号图纸 — 号图纸
— 号图纸中采用的是 。标准 ,

我们可以按如下关系来对应

— 图纸 — 图纸 — 图纸 — 图纸

— 图纸

中用下述格式描述图幅信息

段开始



幸艾名 入

图幅描述 逃

段结束

其中
、

� 为图幅左下角坐标
,

为幅号
,

’为 。时竖装
,

时为横装
, 选为 加长

倍数
,

为明细表最大序
一

号
。

线段图元描述段

的线型共 育四种
, 该段中挽 宇节描述 —细线

,

—粗线
,

—总
线

,

—点划线
,

而 中线型描述有 种
,

—粗线
,

—细线
,

—虚线
,

—长点划线
,

—短点划线
,

—点线只有总线需用粗线来合成
,

别的可以直接对应
。

的第 字节—线段起始端 坐标值
,

记为 〔 〕
、

〔 〕

第
。

字节—线段起始端 坐标值
,

记为 〔 〕
、

〔 〕

第
。

字节—线段末端 坐标值
, 记为 〔 〕

、

〔 〕

第 字节—线段末端 坐标值
,

记为 〔 〕
、

〔 〕
。使用的是英制

,

单位是
,

使用的是公制
,

单位是
,

因 此 需 进

行适当转换
, 同时

,

图形需沿图幅中心横线旋转
。 ,

因而
,

相应的 中线段坐标计算

为

〔 〕 , 〔 〕
。

一 〔 〕 〔 〕 。

〔 〕 , 〔 〕
一 〔 〕 〔 〕 ,

其中 少之

图幅纵向长度

电
’·

洲了点图元描述段

我们用 中的两个同心小圆来表示一个电气接点
, 两圆的圆心即 。电气节点

坐标
,

半径分另为 和
,
圆心坐标为

〔 〕‘ 〔 〕 , 。

一 〔 〕 , 〕 〔 〕 , 。

元件
,

网络字符串
。中有四种字符尺寸

, 在第六字 节 说 明
, 对 应 为 —

,

—
,

—
,

—
,

这可以用 中的 直接给出描述
。

元件图元描述段

该段是 原理图中最复杂的部分
, 首先 , 由于元件可 以旋 转

。 、 ” 、 。

及绕 绕 翻转
,
使得每个元件均可以有八种放置方向

,

而每个元件中又包括有管 脚
,
管脚

字符串 ,
管脚的长度也有长短两种

,

长的为
,
短的为

, 因此增加 了 一定

的处理难度
, 另外

,

对于非矩形元件
, 。给出的是其位映象图描述

,

而 内仅接

收向量形式的图形单元 , 因此
,

需将其转化为矢量式
,

矢量化的方法有多种
, 现将我们的方

法简述如下
,

程序中的细小技巧就不详述了
。

下面我们以 为例
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如图所示第一字节
, 是元件总体描述部分

,

管脚

描述部分共连续 字节
,

即第一字节为
, 下面连续的从 至 节共 节

, 为元件位映象图描述
,

首先定义矩阵
,

的列数为 行数为 即位映

象所占字节数
, 节中第 字节所表示的这里为

, 即 节

这里的矩阵 还不能直接用于转换成矢量式
,

必须转成元素

为 或。的矩阵
。

矩阵中第一行第一列即
,

值为。。

是位映象图开头标记
,

其中每一个元素写成二进制的形式
,

即可分成 阵中的八个元素
,

矩阵 的列数是 ’ , 节中第



少

宇节表示
,

行数是 “屹 ” 中 字节表示歹由此即可转成可直接用于扫描转换的 矩阵
。

对元件矩阵 的扫描顺序是从上至下
,

从左至 占
。

我们沿四个方向搜索
,

即
、 、

,

、

方向对 方向线段起 冶点为
, 。

元 素

为零或边界时停止
,

设前进了 步
,

则该线段为
,

、 , 一

对
’

方向
,

成样没前进了 步
,

则划线段
’

, ,

对 方向为
、

, 一 ,

方向为
, 一 , 、

为防止重复划线
,

我们设立了四个特征矩阵
, 、 , ,

分别表示被 某 方向

选用过的点在对
,

进行搜索时
,

若搜索 方向
,

已被选用过
,

蔚舍去

该点
,

而对
,

进行搜索
,

以此类推
,

以防止重复划线
。

使用上述算法
,

对 。中的二百多种非矩形元件符号可以顺利地完全转 换 成矢量式

图兀
。

这里我们再提及一点
,

上述 给出的元件位映象图还得结合元件的八个 方 向
,

以进行合理的放置
,

下面我们给出相应的放置位置
。

方向 为元件参考点坐标

方向标志意义 起点 终点
、 、 , 一 一 , 一

, 了 , 了 一

一 , 一 ,

一 , 一 一 , 一 一

一 , 一 一 , 一 一

一 , 一 一 , 十 一

一 , · 一卜 , , 、

一 , 了 一 , 少 一 一

方向
, 一 二 一卜

一

卜 卜, 一

, 手 上 二 一
卜 ,

·

“
一

”
、

二 一 , 了 一 一 卜, 手
·

一 ,

一 一 , 一 一 】
、

一 , 一 一 一 ,
、

一

一 ,

州
一

一 , 一

卜

刁
一 , ,

一 , 于厂 一 , 一 一

方向
, 一 , 手一 一 、

, 少
一

卜 盆 , 手
一

十

一 , 义 一 , 十



一 , 一

一 , 一

一 ,

一 ,

, 一

工 一 一 , 一

‘ 一 , 一 一

一 一 ,

, 一

卜

, 一

方向

又 , 一

, 一

一 ,

一 , 一

一 , 一

一 ,

一 ,

, 一

, 一 一

,

一 一 ,

一 一 , 一 一

一 一 , 一 一

一 一 ,

,

, 一 一

﹄日‘工,目。月任尸廿丹了︸︸︸︵

图与 接 口

灵活方便的多层印制板自动及手动布线是 。的一大特色之一
,

在产品设计及生产中

我们不仅需要直接的 图绘在铜板纸上进行照象制板 ,

作为设计生产的图纸完整性需要
,

还需要时 图绘在透明描图纸上 , 以构成成套生产图
,

而这里的图纸是需要 标注 尺寸

和标注汉字的
, 因此 , 图转换到 下也是很有必要的

。

。的印制板图文件是以 且码的格式存储的
,

坐标值的单位是
, 该文件可

分为三大部分
,
即基本图元描述部分

、

文字串描述部分
、

封装元件图描述部分
。

层处理
。的 图可分为 层即元件层

、

中间 一 层
、

焊 接 层
、

丝印 层
,

但 在 其 底

层文件中
,

又将焊盘作为单独的一层
。

层次的区另标志是每个描述行的第六个整数
, 其相应

的二进制值的低四位含义是 , ” 元件层
,

’” 中间层
,

’” 中间 层
,

,’” 中间 层
,

“ ,, 中间 层
, “ ” 焊接层

, “ ,, 丝印层
,

’” 焊盘
。

中虽然也有层 段管理
,

但

从实际上看
,

还是将其作为各个分文件处理较为合适
,

因此
,

我们定义如下 哲定四个输

出文件

宋 其中 为 源 文

件 为中间工作文件
,

后面分别为元件层
、

焊接层
、

印字层和焊盘层
。

为表示 层信息

数据
,

则按如下方式选择输出文件
,

, ,

, ,



二 卜,

基本图元处理

基本图元包括各种宽度线段 , 各种直径不同
,

象限不同圆弧
,

各种直径
,

各种形状 方形
、

圆形
、

金手指
、

通孑 的焊盘
,

矩形琐充区
,

组成元件图元的线段 , 圆弧 , 焊盘等
。

线段包括有四种宽度
,

即
、 、

和
。

在 我们可以 用 数条

直线画出这线段
,
然后 , 再加在线段两头各一段圆弧 , 圆弧直径等于线的宽度

,
这样即可解

决线的转折连接问题
。

。中圆焊盘
,

都是用八角形来代替但实际应用还是以圆焊盘较好
, 因此 , 我们特将

八角形焊盘转为圆形焊盘 其余部分均可容易转换过来
。

封装元件图描述

封装元件图的基本图元分别放在元件面和印制面
,

即焊盘均放在元件面
,

线段和圆弧放

在印制面
。

但于实际应用上来说
,

并不需要单独的封装元件图 因而
,

我们就没有专门挑出

来放在一个专门的文件中
。

结语

当前的 市场百花齐放
,

百家争鸣
, 国内外的各种 软件都很多

,

因而
,

如何

根据自己的应用情况采用合适的软件
, 使之产生效益是 应用人员要掌握的技术

。

我们

将 。转换到 既保留了二者各自的特长和优点
,

又能紧密合作
, 使之更 好 地完成

我们的计算机绘图工作
。

不足之处
,

请各位专家指教
。

、二 一 、了、
, 、’、厂’

一

八
,

了 ’、 ’、 、了、
一

,’
护入 、了、了入 、了、了、 、 、 、厂狱八 了、了、了、了、汾、 、了、 、 、了、 、了、
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发展趋势

我国电动机的保护发展右喜有忧
。

所高兴的是目前全国各地致力于电机保护的专家
,

八

仙过海
,

各出奇招
,

研制并推出了我国新一代电动机 保 护 装 置
,

特别是电动机保护已列入
“
八五 ” 规划这将会最大限度地促进我国电动机保护的发展

。

所忧的是
,

目前 电机保护市场

棍乱
,

保护方式各式各样
,

使用户很难从中挑选一种好的产品
,

这样必将会影响电动机保护

的发展
,

也会从某种程度上挫伤新产品开发的积极性
。

鉴于此
,

笔者走访了许多用户
,

经整

理得出以下结论
,

作为电动机保护今后发展的趋势

电动机保护装置保护功能符合电动机保护的要求
,

充分利用现代电子技术
, 向多

功能集成化发展
。

数字式微机型的多功能电动机保护将是今后努力的方向
。

应具有较宽的连续可调整定范围
、

方便
、

准确
。

应具备完善的保护特性
,

即反时限特性
,

时间常数应连续可调
,

并具有热记忆功

育巷
。

体积小
、

重量轻
、

价格便宜
、

安装和维护方便
。

应具有高度的可靠性和稳定性
。


