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一 型电气化铁道 供电方式故障探测装置

许昌继电器研究所 廖泽友 陈爱钦

概述

近年来
。

我国电气化铁道迅速发展
,

由于列车运行的流动性
,

电铁牵引网故障频繁
,

而铁路

运行生产一刻都不能中断
,

这就需要精度高的故障探测装置
。

一 型电铁 供电方式

故障探测装置是许昌继电器研究所最新研制出的集成电路型故障探测装置
,

其各项技术指标

均不低于 目前国内电气化铁道所安装的日本东芝公司的 一 型故障探测装置
。

且 在如

下两方面优于进 口产品
。

克服了 一 型装置计量显示故障点距离
,

仅能显示成占线路总长的百分数的缺点
,

可以根据用户的需要分别设置成显示故障点距离的百分数或显示故障点距离的公里数
。

设置

简单
、

灵活
,

不需改动装置的内部线路
。

弓卜乙心心 弓、 心又
产

心
、
二心、 弓卜各今心 弓卜巴‘吧

廿心、乙 矛乙口心 心心 之产弓卜 心叱户心卜之 心、乙 叮卜乙 心卜乙 弓卜 心、乙叮卜之 戒卜乙口 乙今
,

心、乙‘、乙心、 佗吧 心义 ‘、乙今之 佗、乙心
、勺 ‘又 尹卜之 心卜乙 弓

、心

,

为如下的 矩阵
, 二 一

·

丁二
‘

一 犷

一 ,

显然
, 二 , 。

由此定义可知
,

一个随机向量的方差阵 , 其主对

角线元是各分量的方差
,

而其第 行第 列元 寺 则是第 分量和第 分量的协方差
。

根据假设
,

当 钾 时对于任意的 和
, 和 县独立的随机 变量

,

且

和 也是独立的随机变量
。

因此对应于所有的 和
,

过程的协

方差为
〔 一 〕〔 一 〕 , 占 ,

二寺
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占 称为狄拉克 。 占函数
, 占乘 后表示 在时问 仁前后不相关

。

同

样
,

具有零均值的 卜过程的协方差
,

完全由矩阵序列
、

确垂沱使得
〔 一 〕〔 一 〕 占

根据假设
,

和 互相独立
,

这就意味着对于所有的 和 有

〔 一 〕〔 一 二

为了方便
,

我们可以把有关 和 的假设概括如下

过程 笼 和 是零均值
、

独立的白噪声和过程
,

且协方差由 式

和 式给定
、

式中的 和 都是方差 阵
,

是衡量输入噪声 也称动态噪声 和观

测噪声大小的重要参数
,

它们的确定方法将在以后的内容里介绍
。
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一 型装置采用了辅助互感器
,

需根据牵引网中 变比不同
,

而分别 调 整辅助

互感器的变比
,

一 型装置完全不必要此辅助互感器
。

此外
,

一 型装置的额定功耗和装置重量均低于 一 型装置
。

一 型装

置总的来说
,

具有线路简单
,

安装
、

调试
、

使用方便
,

性能 价格比优越的特点
。

一 型装置采用新型的 一 型盘面嵌入式结构机箱
,

各插件可灵活插拨
,

配有

过渡插件
,

便于调试和维修
。

插件之间配线采用新型的绕接工艺
,

接触可靠
。

一 型装置的主要技术指标

额定交流电压

领定交流电流 人

直流电压 或

交流电压回路在额定电压下的功耗不大于

交流电沛回路在额定电流下的功耗不大于

牛量范围
、 直接显示故障距离

匕 显示百分数

启动方式

馈线保护启动方式和试验手动启动

启动后锁定时间 约

计量完成时间 不大于

卫量 不大于

工作原理

一 型装置是利用测量馈线故障点到装置安装变电所的电抗值的原理实现 故 障点

默俪距的
。

图 为本装置的总原理框图
。

为了提高测量的精度 装置采用两条措施 ①采
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图 一 型装五总原理框图



用积分 周波原理
。

国外 如德国西门子公司 的故探装置
,
测量电抗

,

采用检测电流过零

点的原理
。

由于系统中的一次电流含有直流或谐波分量
,

电流波形有畸变
,

这会引起测量电

流过零点的时刻有误差
,

从而测量相应时刻电压瞬时值有误差
,

影响测量结果的精度
。

采用

积分 周波的原理
,

可有效解决此问题
,

且可提高抗干扰性能
。

积分回路是采用 电 容 实 现

的
。

我们知道电容 充 电 时
,

其电压 。 生
、

’

。

,

所以
,

在积分之前
,

将电压信 号 义 换

成与之成正比的电流信号
。

积分 周波时间控制
,

由时序逻辑电路中的计数器计 量 电 流 方

波
,

输出准确的时间控制脉冲实现
。

②采用快速高精度的 及数字除 法 器
,

实现数字运

算
,

运算精度高
。

本装置的工作情况如下 正常时馈线电压
、

电流信号输入
。

号
,

另一路经全波整流
。

电压信号在电流方波信号的控制下
,

分量
。

装置处于准备状态
。

电流信号一路形成电流方波信

经相敏整流滤波
,

形成

馈线故障
,

馈线保护动作
,

启动装置的时序逻辑控制电路
。

时序控制电路首先产生显示

回路启动信号及时序逻辑计数器的清零信号
。

同时
,

发出信
一

号打开电压
、

电流回路中各自的

电压—电流变换器的电子模拟开关
,

使输入电压
、

电流回路中的经 相敏 整流的电压信

号
,

变换成与之成正比的电流信号
。

时序逻辑计数器清零后
,

计量电流方波信号
,

在半个周
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、

和 新动向

许昌继电器研究所 王希红

国际电工委员会 工 第 伎术委员会 电气继电器成 立于 年
。

工

年 布鲁塞尔会议决定成立两个分委员会 有或无继电器 和 量度继电

器和保护装置
。

技术委员会的变动

经过多乍工作
, 、

和 于 年 秘书 处

文中提出如下建议

的工作范围超过 “ 电气继电器 ” ,

为使工 出版物 一 “ 电气继电器的绝缘要求 ” 进一步适应新近出版或 己 出 版 的

出版物关于绝缘的要求
,

必须修订 一
。

希望选择合适的绝缘试验等级
、

爬 电

距离和电气间隙等
,

但对保护装置的要求远比有或无继电器的烦杂
,

最好在 杜 和

分别考虑
。

。

可靠性要求在两个分技术委员会中不同
,

工 作应分别进行
。

有关触点性能和试验的许多现行标准应进行修订
,

建议由 完成此工作
。

随着咬术和应用的发展
, “保护装置 ” 和 “保护系统 ” 之间的区别 更 加 明 显

,

建 议

波 。、 、内
,

鉴别方波的上升沿或下降沿的到来
,

发出启动积分器的信号
。

积 分器中的

电容由电压一 电流变换器的输出电流充电
。

经过 个周波
,

逻辑电路在 逻 辑计数

器的计量结男作用下
,

发出关掉电压 —电流变换器的信号
,

使之输出电流为零
。

积分器电

容充电完姿 且保持不变
。

至此
,

整个装置完成对故障量的计量过程
。

积分器通过跟随器隔离
,

输出至放二
、

器
、

变换器
。

变换器将积分结果 即电容电压值
, 它们分别与故障量

、

成正比 变换戍与之成正比的 频 率信号 即频率与输入电压成正比的脉冲信号
。

再将电压回路 输出的脉冲信
一

号与电流回路 输出的脉冲信号在时序逻辑 电 路 的 控

制下
,

同时输入由双计数器构成的数字除法器
。

涂去器偷出结果 , 得到与 即故

障电抗 成正比的三位 码
。

码可存贮在除法器或专用存贮器中
, 同时

,

将除法 器

输出结果输至七段数码译码显示器中显示结果
。

为了保证装置计量的完成
,

装置启动后 自锁定
。

装置的显示器的显示结果 可 手动复

归消失
。

同时又可手动启动显示
。

装置可存贮最后两次故障结果
,

供检枯
。

结束语

本文概要介绍了 一 型电铁 故探装置
。

此装置己经设计
、

试验完毕
。

样机通过

试验
,

都取得比较满意的结果
。

真诚欢迎广大用户来我厂
、

所洽谈选用
。


