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摘要 本文 以华东电网 繁昌变 电所主变压器过励磁保护为例
, 对 目前广泛应用于

我 国电网 中的瑞典 会司的 型过励磁保护的性能进行 了分析
, 并对其保 护 存

在的问题如继电器特性不能很好地与变压器过励硅能力相配合及保护存在的死区等均进行 了

论述
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引言

繁昌变电所主变压器保护引进了全套瑞典 公司的元件保护
, 该变压器保护

中装设了一套 型反时限过励磁保护
。

通过对繁昌 型过励磁保护的分 析 表
明 型过励磁继电器基本上能够起到保护变压器过励磁的作用

,

但在某些点存在着

继电器特性不能很好地与变压器过励磁曲线相配合
, 出现了当变压器过励磁还不足已危及变

压器安全运行时 , 过早跳开变压器的现象
,

同时过励磁保护还存在着一定的死区 , 在华东电

网的瓶窑变电所及洛河电厂也存在着类似于繁昌的情况
,

我们对繁昌变电所主变压器过励磁

保护基本原理及整定计算结果进行了分析
, 以供参考

。

同时欢迎从事继电保护的同行参加讨
论
。

大型变压番过墉进的产生及装设过励磁保护的必要性

在现代大型变压器设计中
,

为了节省材料 , 降低造价 , 减少运输重量 , 铁芯设计的磁通

密度较高 , 工作点接近饱合点
, 在过电压情况下

,

很容易产生过励磁
。
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按一般规则判断
,

全线测距误差绝对值不超过 士 所占的比例大于 ,全线测距误差绝

对值在 士
。

以内的
,

其所占的比例将达到
。

以上 ,

而全线测距误差绝对值在 土
。

以内者
,

其所 占的比例将高达 以上
。

换句话说 , 型微机线路保护全线测距

误差基本上可以控制在 以内
,

绝大多数测距值的误差可控制在 以内
,

大多数可控秘

在 以内
。

上述结论事实上巳计及了模拟误差
、

电气环境及 整定误差等影响
,

置信度为
。
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中
, 当达到 倍过励磁时

,

空载励磁电流可接近额定电流值
,

由于变压器过励磁电流 中 含

有高次谐波 主要是三
、

五
、

七次奇次谐波
, 因此过励磁电流的热效应远大于基波电流的

热效应
, 它将引起铁芯

,

附件和线圈发热
,

极端过励磁情况下
,

几秒钟内会使变压器损坏
。

变压器过励磁保护在国外近年来已得到了相当的重视
, 国外超高压系统中的变压器保护及为

我国设计的变压器保护已普遍考虑了装设过励磁保护
。

型过励磁继电器的基本原理介绍

装于繁昌变电所的过励磁继电器型号为
,

现对其原理作一简单的介绍

继电器的测量回路由电压互感器副方和电阻
、

电容

构成
, 如图 所示

,

电容器 上的电压显然反应了系统
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继电器反应的是 量 ,

并由两个独立的反应 量的报警 及 跳

闸回路组成
。

定时限报警 其刻度范围在

内整定时间为。 或 “ 。

反时限跳闸 其刻度范围在
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内整定
,

当变压器过励磁值达到反时限起动值时
, 经反时限延时动乍跳开主变压 器

,

反时限

动作时间由下式决定

。

交
一 名

式中 二

又万了巧通初

其中 整定时间倍数
, 可在 一 范围内整定

随动 反时限过励磁跳闸起动值
, 当变压器过励磁 大于此值时

,

反时限回

路开始工作
,

按公式 时限动作于跳闸
。

当 取不同值时
,

公式 描述了一簇曲线见图
,

对某一确定的变压器可选用适当

的 值及 值
,

改变 值
、

值
,

能使曲线绘出的时间较好地与变压器过励磁允许运行时间

相配合
。

继电器特性与变压登特性的配合

为了使继电器能够有效地保护变压器的过励磁
, 应考虑继电器反时限特性曲线与变压器

允许的过励磁曲线相配合
,

如图 所示
。
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图

当继电器特性曲线紧随变压器曲线下端时
,
其继电器能够有效地保护变压器的过励磁

。

当继电器反时限特性曲线与变压器过励磁曲线相交时 交点 , ,
配合就不理想了

,
如 图

所示
,

当变压器过励磁值小于 时
, 继电器动作时间小于变压器允许运行时间

, 即 当 变

压器过励磁还不足已危及变压器安全运行时
, 过早地跳开了变压器 当变压器过励磁值大于

,时 , 继电器动作时间大于变压器允许运行时间
, 即当还未等到继电器动作时 , 变压 器 巳

受到了损坏
。

当两曲线出现相交情况时
,

应重新调整整定时间倍数 值及 起动值
, 以改变 继 电

器特性使之与变压器曲线配合
。

繁昌 型过励磁保护的整定与分析

繁昌主变压器为西德 公司产品
,

公司提供的变压器过励磁能力见表

由表 可知当变压器过励磁小于 时 ,

过励磁整定
,

即

表

过励磁倍数

允许运行时 间 ⋯份⋯篇斋 连续

变压器可连续运行 , 因此告警起动值按 倍

告警起动值 水
。 ,

当变压器过励磁大于 时经
,

延时动作发过励磁保护动作信号
。

将变压器各点过励磁参数代入方程 求解并取整
, 可整定出 值及 跳闸 起 动

值
,

跳闸起动值 、 玉几

将整定值代入方程 求得继电器的

动作时间见表 所示
。

由表 可以看出 , 继电器基本上能够保

护变压器的过励磁 , 当
。

倍过励 磁 时
, 继

表
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继电器动作时 间 ‘ 位 不动

电器动作时间能够很好地与变压器允许运行时间配合
, 当

。

倍过励磁时
, 继电器略微 有 早

跳现象
,

而在 倍过励磁时
, 继电器早跳现象较突出

。

因跳闸起动值整定在 即 倍过励磁
,
因此在 倍过励磁时 保

护不动作
,

而变压器在这个范围内是不允许长期运行的
,

如降低跳闸起动值将会引起图 所



示的两曲裁相交情祝
, 因此这个死区是无法消除的

。

但在 “ 倍过励磁时 , 变压器允
许运行的时间一般较长

。

因此
, 当过励磁保护动作发信号时 整定在

。

倍过励磁
,

但并
未跳闻时

,
运行人员应及时处理

, 以免损坏变压器
。

组束语

。

我国目前引进端典 人 人公司元件保护中的 型过励磁保护普遍存在 着 继 电

器特性曲裁与变压器过励磁由纹不能完全匹配的现象
,

这种不匹配削弱了 的性能
,

在某些点存在着继电器过早地跳开变压器的现象
。

继电器与我国早期引进的 继电器相比 ,
减少了 。。。定时回路 及 上

限定时回路等
, 虽具有原理简单情晰 , 造价低

,

调试方便等特点
,

但与变压器特性配合不如

灵活
。

。

随着我国 系统电网的发展及变压器容量的增加
,

在大型变压器保护中装设过励磁

保护已得到了广泛重视
。

但目前国内还没有哪家生产的过励磁继电器能够很好地与变压器过

励磁能力相匹酮
。

目前电网运行的过励磁保护绝大多数为瑞典 公司的 型及

早期的 型产品
,
或仿上述原理制造的产品

, 这些产品在设计原理上也并 不 是十分

完替的
, 在运行中也存在着一些问题 , 因此研制和开发新型适用于我国各种大型变压器的过

励磁保护是继电器厂家今后面临的任务
。

参考文献

〔 〕瑞典 公司

〔 〕何宜强
、

徐星雄 国外电站自动化译文集 阿城电站设计研究所
,

〔 〕史世文 大机组继电保护 水利电力出版社
,

〔‘ 〕华中工学院 《高压继电保护技术原理与运行 》 电力工业出版社
, 。

上接 页
。

改进接线简单
, 元件增加的少

, 操作维护
、

检修均方便 ,

具有一定的灵活性
。

电压互感器的二次接线

变电所中
,

当主变电压等级为
、 、

时 , 由于系统容量越 来 越

大
,

为了限制短路电流
,

主变 侧一次通常采用双分裂电抗器接线
,
这样 母 线 就

被分为四段
,

其接线如图 所示
。

相应的二次切换回路如图 虚线框外部分所示
。

由图 可

知 , 该切换回路只考虑了 段与 段
、

段与 段的相互切换
,

而没有考虑 工段与 段
、

段与 段的互相切换
。

如果当变电所第一期只上一台主变
, 或当运行方式决定只需一台主变

运行时
, 在这种情况下 , 由于某种原因

, 出现问题退出运行时
, 则接于 工段母线的 债

线
, 虽仍在继续运行

,

却无法计量电能
, 同时

,

主变保护回路中的复合低电压闭锁解除
,

有

可能使该保护误动作
。 ‘ 、 ’ 、

情形与
’

相同
。

显然这是不允许的
。

笔者认为只需

作适当的改进和增加少量元件便可以解决上述问题
。

改进接线如图 虚线框内部分所示
。

运

行人员可以根据实际需要
,

按图 的接线选用自动切换或手动切换均可
。

该接线巳在

监利客城变电所中投运
。


