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由于输电线上存在很强的干扰电压
,

因而在对电力线载波通信质量进行精确的分析与测

量和进行高频保护专用收发信机的调试时
,

需要有较大功率输出的功率放大器
,

为此我们设

计了一种新型的功率放大器
。

该放大器具有输出功率大 》
,

如需要可以 》
、

谐

波衰耗大
、

非线性失真小
、

增益稳定
、

体积小
、

使用方便等特点
。

, 本功率放大器的主要特点

输出功率大 》

具有输出阻抗转换功能 通过输出阻抗转换开关
,

可使输出阻抗置于
、 、

口

和高阻抗中的任一档
。

频率特性好 在 工作范围内
,

输出功率电平差小于
。

具有短路保护作用 当负载发生短路时
,

通过保护电路自动断开放大器的输入信号
,

从

而保护了功放管
。

电路和工作原理

功率放大器的电路如图 所示

输入回路 由晶体管
、

电阻
、 、 , 、 电容 , 、 、

组成
。

此电 路中 的

端交流电位与
‘两端的输出电压 , 相同

,

当输入信号 增加时
,

端电位也 随 之增加
,

因此 端电位能自动抬举
。

设跟随器的电压增益为
, ,

则 ‘

流过 , 的电流
, 二

一 , ‘ , 一 ,

,

因此 支路的等效电阻为

认一场一一

当 , 时
, 尹的数值很大

, 因此该放大器具有很高的输入阻抗
,

可以不加阻抗转换

直接与振荡器相配接
。

功率放大部分

路经 送到前置级
,

、 。、 。、 、

。的射极电流丁, 。二

该部分属于直接祸合式准互补推挽功率放大器
,

输入信号通 过 输 入回

前置级由
、

构成单端输入
、

单端输出的非平衡差动放大 器
, 由

组成的电路对
、

进行电源滤波并组成
, 、 , 的恒流源

,

由 于
, 。 , ‘ , 、 , 、卜

一
,
,
、。 、

, 。 ,

,
, ,

、 二二、上 二
下于生汀 八小艾

,

脚以 白孙琉撇发住下民 又肥困曰义 七阴
, 之己叨刀又 、节育

几

的静态工作电流 。 、 。 也能保护恒定
。

前置级的输出信号从 的 极输送给推动级
。 。

该放大器与其它放大器的区别是在前置级和推动级间加了一个低通滤波器
, 该低通滤波

器由 , 、 , 、 , 、 。、 。、 、

组成
,

用于滤除 以上的高频谐波
,

使 放

大器的谐波衰耗指标大大提高
。

、

奋
、 、 、构成恒压源

,

用于决定倒相级
、 。和输出级

、

的直流

工作状态 调整 ,

可有效地改变
、 。两个基极之间直流电压降 、“

,

使其工作在甲
、

乙类状态以减少交越失真
。



, 、

为互补倒相级
, 、 ‘ 、 。

为泄流电阻
,

用以成小流入输出管 、 , ,

的反向饱和 电流
,

增加输出级的
、

极反向耐压及热稳定 性
。

、

构成放大器的输出级
。

串联在
、 、 发射极电路中的

。、 , 用来取得

交
、

直流负反馈
,

达到稳定工作点和改善输出信号波形的目的
。

该放大器的输出功率

二

—输出峰值电压

。 二
, 二拼二

杖 。

。

—放大器的等效输出电阻
如设 二 , ” , 。 二

则 , 门 。 二

, 一
。

理共

如变压器效率 ”,

则输出负载上得到的功率 二 劝 。二

在输出级中的电容 , , 的作用有 ①隔直流
,
②沟通输出级与负载之间的交流通路 ③利

用工作时自身的充放电代替一个电源以保证推挽电路正常工作
。

输出变压器 的主要作用是进行阻抗变换
,

将 。 变成
、

。、 口
。

。既是功率放大器的大环路直流电流负反馈电阻
,

用来稳定整机的工作点
,

又是与 电

容 。、 电阻 共同构成功率放大器的环路交流电压负反馈
,

用以提高整机的各项质量指标
。

。

短路保护电路 由取样电阻
、

电压比较器
、

模拟开关 等组成
。

当电路出现短

路时
, 。 上的电压发生变化

, 当 ,

上的电压大于 时
, ,

的 脚的电位大于 脚 电

位 , ,的 脚输出正电位
,
的

、

脚接通
,
的 脚为负电位

,

的
、

脚断开 ,

使输入信号不能进入功率放大部分
,

从而保护了功放管
。

另外该功率放大器还加有电平指示回路
, 用于指示输出功率电平及电压的大小

。

木功率放大器的静态工作电流为
,

有 功率输出时总电流为 左

右
。

放大器的频率特性如表 所示
,

谐波衰耗特性如表 所示
。

表 频率特性 输入信号保持 口不变

愉入信号细率

输出功率电平 。 。

表 谐 波 衰 耗
叫 ‘“暇 月‘ 曰 勺日‘‘ ‘‘‘ ‘ ‘叫口口 曰 目臼 曰

二 次 谐 彼 三 次 谐 波

上述功率放大器目前已作为一种定型产品 “ 一 型高频功率放大器 ” 由许 昌继

电器厂生产
,

可供用户选用
。
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