
对
“
手动准同期接线图”的商榷

剖析一次非同期并列事故

四川遂宁市电力公司 费庆伦

目前通用的 “手动准同期接线图 ” 是许昌继电器研究所编制的 “小型水电站定型屏 ” 二

册 一 页和西北电力设计院编的 “ 电力工程设计手册 ” 页所推荐的方案
。

其接 线 如

图 所示
。

图中仅画出同期小歼上的元件连线和同期小母线
。

它是以整步表 作 同

期指示元件
,

以同期俭查继电器 作闭侦元件
。

继电器
‘

的常闭触点由同 期 引 出小 母线
、

引出
,

串入到各台油开关的合闸回路内
,

在非同 期 时 刻
,

继电 器 动

作
。

常闭接点打升
,

使合闸脉冲无法送出
, 起到了非同期的闭锁作用

。

正常并车 程 序 是 操

作人员监视整步表
,

等待表计旋转很慢而刚要接近红线同期位置时
,

马上操作合闸开关
, 此

时继电器 复归
, 常闭接点闭合

,

接通同期引出小母线
, 允许值班人员用手 操 作 合 闸 开

关
,

就能顺利送出合闸脉冲
,

油开关合闸
,

并车完毕
。
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’题的提出
龙凤电站的手动准同期装置也是采用上述接线的

。

年 号机大修结束
, 开车并入系

统时
一

,

值班人员按正常程序操作并车
,

却出现了非同期并列的事故
,

险些损坏发电机
。

经检



查发现
,

因发电机引出线标志脱落
, 、

相对调接错
,

使发电机由顺相序变为逆相 序
,

同电

网相序不合
,

造成了非同期并列
,

我们的同期装置
,

有同期检查继电器闭锁作用
,

为什么会

出现非同期并列呢 当时初步分析是 同期接线有人改动
,

接线有错 〔 继电器

的两个线圈均坏
,

丧失闭锁作用 运行人员误操作
,

开关又有故障
。

经检查和 摸

拟试验
,

否定了以上原因
。

干是不得不怀疑起接线图来
,

难道此接线图在相序不同时就不起

闭锁作用吗 能否更改接线来防止此类事故再度发生呢

造成非同期并列的原因

从图中可以看出 同期检查继电器的两个线圈只接入电网的
。 , 、、电压和特并机的 、

电压
,

只要
,

与
, 、的相角差不超过继电器 的动作允定值时

,

继电器不动 作
,

而相角

差增大到超过整定值时
,

继电器起动
,

常闭触点打开
。

这种接线表明 同期检查继电器只 反

映电网与待并机组同名相电压
, 、 。 、的相角差

,

不能鉴别出它们的相序是否相 同
。

就 是

待并机是逆相序与电网相序相反时
,

仍有
, 、与 二相角差为零的时刻 ,

故继电器 的触点

仍有闭合之时刻
。

再来看看整步表
,

接入待并机的三 相电压以形成旋转磁场
,

接 入 电 网

的
,

此压以形成脉动磁场
,

经试验和理论分析表明 见附录
,

当待并机 是顺相序
,

与

电网频率相同
,

且
, 。与 。相角差为 。

。

整步表的表针停在红线同期位置‘ 当待并机变为

逆相序频率仍与电网相同
, , ,与 ,相角差也为 。时

,

整步表的表针却停在离红纹附近偏

’, 漫” 卞向 。 ”一 。“的地方
。

下而我们把两者结合起来看 当待并机是逆相序与电网相

序不合
,

且频率相同
, , 。与 。相角差减少到低于继电器

’

的动作整定值以下时
,

继电

器 不动
,

常闭触 氛闭合
,

整步表酌表针正好在红线同期位置附近
。 “

的地 方
。

所

以值班人员操作台闸开关
,

能顺利送由合闸脉冲
,

使油开关误合闸
,

从而形成相序不同的非

同期井列事故
。

这就是我司造成非同期并列事故的真正原因
。

改进意见

能否改进同翔装谓接线
。

在相序不同时
,

也可起到闭锁作用呢 考虑的出发 汽是 在相序不

同时
,

让继电淤 长期动作
,

常闭触点打开鱿可起到闭锁作用了
,

或是在相序不同时让继电

器 的触 氛闭合之时刻
,

整步表的表针远离红线同期位置
,

这样在表针接近红线时
,

是让 继

电器 早已动作
,
闭锁触点打开

,
于是在正常操作的

‘

青况下
,

同样可以起到闭锁作用
。

由此

考虑了以
一

下几个方案
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方案一 在同明同暗灯光法并车方式的启示下
,

将同期检查继电器的两个线圈按照并车

灯的接线方式接线 图 中改接方案一 即一个线圈接入 二
,

电压
,

另一个线圈接入 , 。 , 电

压
。

在待并机与电网的相序相同
,

频率相同且整步表的表针停在红线同期位置时
,

即是
、 。

与 。相角差为 。
,

所以
, 二 ‘ , 二 , 继电器 的两个线圈上无电压付目当于并车灯

同时熄灭 常闭触点闭合允许送出合闸脉冲
。

当相角差过大
,

整步表的表针远 离 红 线 时
,

‘ ,

与 ‘ 。 ,

的电压也增大 相当于并车灯同时明亮 两电压以固定
。

相角差共同作 用 于 继

电器
,

使其触点打开
, 闭锁了合闸回路

。

在相序不同时
, 二

, 、 。 。 ,

没有同时为。的 时 刻

相当于并车灯不能同时熄灭 使继电器 长期动作
,

触点打开
,

又起到了闭锁作用 相

量图见图
。

顺序相角差很小 时
闷州望戮
户 ,

厂 ‘ 奋子 飞

顺序相 角差较大 时 逆序相 角差很小 时

图 改接方案一的相量图

这里要注意的是 继电器 的线圈上是承受 。 的一个变化电压 对公共 相

接地
, 、

二次电压 而言 故现行的 一 型同期检查继电器需串一适当的电 阻 才

能使用
,

或是选用 一 。型电压继电器改制
。

另一点是两线圈承受的电压 相 位 差是
。 ,

故其合成磁通是一个线圈产生的磁通的召了倍
。

所以
,

在用电压法检验继电器时
,

其检验公

式也得作相应修改
。

方案二 整步表的接线仍不动
,

将同期检查继电器改接到 。 , 。和
。 。上

。

在电网和 待并

机组同为顺相序时
,

同原接线一样
,

能起闭锁作用
。

当待并机变为逆相序而与电网相序不同

情况就变了
。

由 图 可看出
,

若
。 , ‘与

。 。相位相同时
,

继电器 的触点虽然闭合
,

但

此时
, ,与 。相角差为

“ ,

而使整步表的表针远离红线位置
,

当
, 。与 。相位 相 同

时
,

整步表的表针虽在红线附近
,

但 。 , ,与 。。的相角差又大到
。 ,

使继电器 的 常 闭

触点打开
,

所以值班人员只要按照正常操作程序并车
,

这一方案在逆相序时也能起到闭锁作

用的
。

以上二方案
,

都引入了电网的 产相电压
,

对同时还没有代 一 型自动准同期装 置

的电站就用不着更改 一 型装置的接线了 见电力工程设计手册 页
,

由于 在

各种情况下
,

都能较好起到非同期的闭锁作用
,

所以可减掉大修后并车需检查发电机相序的

环节
。

这是本方案的突出优点
。

弓入了系统 相电压
,

多增加一点小元件
,

如一根同期电压

小母线
,

同期开关 要多设一层触点和少量的盘间连接线
,

不会增加多 少 投 资
。

只
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