
微机型线路保护襄置零序功率方向

的带负荷侧试

许 继电错研究所 陈明强

摘要 目前徽机线路保护正在电力来统 中广泛推广使用
。

由于微机保护的特 点
, 用常规

的带负荷浏试的方法来刹断零序功率方向元件即保护装置的零序电流和 零序电压接线的正确

与否较为困难
。

虽然通过保护装里端子的机性及电压互感器开 口 三角接线方式能判断出接线

的正确性 ,
但是这样既不直观

,

也容易出现问题
。

本文介绍的方法简单实用
,

通过 一 微

机线路保护装里在现场实际浏试证明是有效的
, 可行的

。

关健饲 徽机保护
、

电流突变
、

门坎值
、

米样报告

一 微机保护的交流回路
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图 一 交流输入 回路

一 型微机线路保护装置 简称微机保护
, 以下同 是我所与华北电力学院北京

研究生院共同研制的新一代微机线路保护装置
。

其交流 回路由 , 、 , 、 。、 。 、

五个

电压变换器和 , 、 , 、 。、 。四个电流变换器组成
, 如图 所示

。

其 中 为综合重合闸

检查同期
,

无电压时用的线路抽取电压
, 其余八路是高频

,

零序
,

距离保护所共 用
。

微机

保护的零序功率方向的最灵敏角为电流超前电压 。
。

左右
,

它 要 求电流和电压回路按同极

性与电流互感器和电压互感器相连接
,

其正确接线如图 所示
。

虽然通过确定微机 保 护 的

乒



。与
。

的极性及电流互感器
、

电压互感器相应的极性就能判断接线的正确性
。

然而
,

按

贯例应用一次负荷电流和正常运行电压来证明这种接线的正确性
。

、

电流回路 的正确接线
、

电压 回路的正确接线

图 电压 电流 回路的正确接线方法

微机保护零序功率方向的特点

微机保护的零序功率方向元件
,

只有在零序保护启动即相电流突变量 元件 动作

才投入
,

这就要求电流有突变
。

正常情况下
,

零序功率方向元件取用自产的
。 ,

。 来取得
。

但在故障发生前
,

如果自检交流输入发现 ‘ 。 。

不成立 可

能 断线
,

若此时 。十 。 门坎

时仍取用自产
。 ,

。。

不考虑
、

若 。 门坎

门坎 约为 左右 仍成立 则故障

则取实际
。即 开 口三 角 引 来 的

‘、 、 。同时断线的情况
。

这就要求零序功 率 方向元件 用电压

互感器开口三角引来的
。
时电压回路有不平衡输入 、十 ‘ 门坎且不等于 。

为了防止 断线保护误动
,

零序功率方向元件可通过
。

有无突 变来 控制
,

即 △ 。
是否

大于门坎值
,

门坎值约
。

用户可根据需要由控制字来整定是否投 入此 功 能
。

如果按整

定要求投入经
。

突变量控制功能时
,

零序电压应有突变 才能测出零序功率方向元件动作

的正确性
。

利用一次负荷电流和运行电压

检测常规零序功率方向元件

如图 所示线路 侧的零序功率方向继电器为例
,

假定负荷电流为 侧 向 侧送

有功和无功功率
,

电流滞后电压
。 ,

如图 所示
。

继电器动作特性为最灵敏 角电压

滞后电流
“ ,

如图 。 所示
。

检查时
,

可先将电压互感器开 口三角的引出端 断开
,

而与 相连
, 相当于从 “ 一 ” 两端产生一个 一 电压

,

即 。 一 ,

如图
。

然后使继电器外部的 。、 、

短接
, 。、 ‘与继电器的连线解开

,

相当于加入一个 的电

流如图
,

它越前
。 一 为

,

进入继电动作区
,

如图 所示
。

同样
,

可分别通入 。、 。的电流 , 以观察继电器的动作情况
。

如果动作情况与分析结果一致



。 二 为动作
,

类似的方法通入

。 ‘为动作边缘
, 。 二 。为不动作

,

即证明继电器接线正确
。

可用
。 二 一 、 。 二 一 、 。 二 一 。从继电器动作情况进行分析判断

。

这

种方法的关键是确定电压互感器开 口三角的接线是否符合继电器的极性骤
一

求
。
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图 利用 负待电流检查零序方 向继电器接线

一般电压互感器的极性已确定
, 而对于新建的变电站的电压互感器极性

,

可通过以下方

法进行检测
。

首先应测定龟压互感器端子箱的二次和开口三角绕组的各同名相电压
。

若开口三角绕组

按 的极性端接地 图 示 , 则极性正确时所测电压值 当工作电压为
,

其

,

一
。。 , , 。 。 ,

电压互感器变 比 三毛粤一
‘

共考
一 、 。 ,

二。一 、 入
夕

斌了 , 了丁
’

尹 一
, 一 , , 。一 , 。一 如图 所示

。

开 三

角烧组

接线图 向量图

图 电压互感器开 口三角按 极性端接地时的相量图



若开口三角绕组按图 方式引出
,

即 的非极性端接地方式
,
则极性正确时所侧

得的电压值为
, 一 “

。 , 。卜
, 。 二

女口渔 所示
。

二次

烧组

户士

开口三

角烧组

相量图
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电压互感器开 。三角按 非极性端接地时的向量图

如呆电压互感器开 口三角绕组不是按以上两种接线方式连接
,

仍可仿照上述方法加以判

断
。

这样就可确定电压互感器开 口三角的极性
,

再按零序功率继电器的极性要求进行接线
,

从而可保证测试的正确性
。

装酬子徘
微机保护零序电流

、

电压回路
’

的带负荷检测

微机保护的零序电流回路的测试
,

同常规

零序保护类似
, 又口图 所示

。

在微机保护外侧

将
、 、

玩三条线短接
,

再将微机保护内 部
、

乞连线断开
,

则
。
回路电流同 , 一样

,

丁欲

此时按 键打印零序保护的采样报告
,

则 图

与 , 采样值大小相等
,

符号一致
,

从而可判定
。

接线是否正确
。

对于零序电压回路
,

把 吉即
。极性端与 连接

,

序保护的采样很告
, 。的符

一

号应与 , 的一致
,

从而确认

测试应在微机保护的 “不对应 ” 方式下进行
。

零序电流检测不意图

普与 连接
,

按 键打印零
。
符合规定的极性要求

。

以上

微机保护零序功率方向的测试

微讥保护刊未用类似常规的方式进行零序功率方向的测试
。

如图 所示 , 根 据微



机保护的特点
,

在微机保护外侧将
, 、 。 、 短接

,

用控制继电器 的常闭触点 把 与
, 、 。、 场连接起来

,

在端子排处把 , 、 。连线断开
, 从而使输入微机保护 的 电 流 , ,

。 二 ,

动作后则 , 。 二 ” , 从而满足电流突变的要求
。

对于电压 回路
,

只去

掉 的电压连线
,

用 的常开触点 控制电压互感器引来的 端与 万的连接
,

使正常

时 亡
,

仑
, 十 亡

。 , 门坎且不等于
。 。 ,

动作时
, 。 二 一 有突

变并大于 左右的门坎值
,

如图 所示
。

控制部分

保护端子排 保护端子排
开口三角浇组

加加加加加加

比 乙

占

电流接线 电压接线

图 用 负荷电流检测微机保护零序功率方向接线 图

同时
,

退出距离保护
。

零序保护的 即启动值应整定小于 , 、
,

零序 段定值 工 也应整

定小于 滋八
,

投入零序保护后应打印 “ 一 ” ,

说明电压互感器引来的 电压不符合

正常情况因为 ‘解掉
,

这时闭合 使 动作
,

然后打开
,

跳 指示灯应亮 单重或综重方

式时
,

并打印 “ ” 。 , 、 。也按此方法分另进行
,

结果应是通入
。二 , ,

有
“ ”

通入
。 “ , 在动作边缘

,

可能动作
,

也可能不动作 通入
。 。时不 动作

。

动作区

如图 所示
。

并通过打印故障时的采样报告可进行确定
。

通入
。 二 , 时

,

根据对图 的分析
, , 超前

。 二 一 ”

左右
,

则打印故

障时的采样报告
, 。

由负值到正值的过零点应超前
。

的 个采样间隔
, 一个采

样间隔
。 ,

说明
。

超前
。 “ “ ,

符合分析
。

通入
。 二 时 , ,超前 。 。

左右
,

即 。的由负值到正值的过零点应超前
。

个采样间隔
。

通入
。 二 。时

, 。的由负值到正值的过零点应超前
。

个采样点左右
,

即 。
落

后 。 “

左右
。

如果采样报告和测试结果与 述分析相一致
,

就证明电压互感器与微机保护的接线是正

确的
。

同样
,

通入 。 二 一 通 , 。 二 一 , , 。 二 一 。可作类似的分析
。

假如
。的极性端与标记不一致

,

即把 。的极性端与 端连接
,

非极性端与 端 连



零序方向电流保护的新应用
广东省电力勘测设计院 张华贵

问题的提出

线路上
,

广泛使用距离保护作为主保护和后备保护
。

距离保护有很多优点
,

可

构成按相眺闸
,

可构成相间和接地保护
,

可构成
、 、

段阶梯时限特性
, 当和通道设备

结合时
,

还可构成全线速断保护
。

但距离保护也有一些缺点
, 当线路接地故障电阻较大时会

拒动
,

扩大事故
。

从系统的运行经验指出
,

当线路接地故障时
, 要求 线路保护能切除

高达 的接地故障
,

这是距离保护 无法切除的故障
。

为此
,

须用到零序电流保护作 近后

备和远后备保护
。

线路零序方向电流保护的方案

我国 线路上
,

配备有两套主保护
,

一般是方向比较作为主 保护
,

距离 保 护作

为主 保护
,

独立的距离保护作为后备保护
。

但实际运行中
,

单相接地故障占 以上
,

而单
峨卜 叫卜 峨卜 嘴》 峨卜 嘴卜 心卜 嘴卜 司 , 戒》 峨》 峨卜 嘴 》 召卜 月卜 司 , , 司》 阅卜 峨》川卜 月卜 叫卜 月卜 阅》

, 叫卜 闷》 闷卜 月笋 嘴卜 月》 月卜 嘴卜 月卜 阅卜 嘴卜 川卜 嘴卜 魂卜 叫卜 月卜

接
,

如图 所示括弧的接法
, 则 。 ,

从而 可 测出

通入 , 时
,

零序不动作
,

通入 。时动作
,

通入 , 时在动作边缘
,

如图 所示
。

采样报告也可做类似上面的分析
。

这样可断定微机

保护的 。与电压的互感器接线的极性错误
,把 。两端调整过

来
,

使 。的极性端接 , ,

非极性端通过 与 端 相 连
,

重

作上述测试
,

从而验证了零序电压
,

电流接线的正确性
。

对于其

它电压互感器的接线方式
,

可仿照这种方法进行测试
。

图 。接反时向量图

结论

本文所介绍的试验方法简单明了
,

克服了微机保护本身的特点所带来的不便
,

并在实际

测试中得到证明
。

本文所提到的有关 一 的操作方法
,
详见我所出 的 《 一 产

品说明书 》
。

本文所介绍的方法
,

适用于其它型号的微机线路保护装置
。
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