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顾名思义
,

断路器失灵保护 简称失灵保护 是作为断路器失灵时用的跳闸保护
,

是一种

近后备保护
。

过去
,

人们习惯使用过流时限后备和距离后备保护
,

随着 电网的出现 , 断

路器失灵保护愈来愈为人们所重视
。

现在
,

我国 和 系统
,

均装有断路器失灵保

护
。

它可加快断路器失灵时后备切除故障的时间
,

提高系统稳定和提高系统运行的可靠性
。

在 和 电力系统中
,

我们使用了国内
,

外一些厂家的断路器失灵保护
,

本文

主要介绍断路器失灵保护的应用
,并提及 玲断路器接线 公司的

,

双母

线国产 一 失灵保护
。

失灵保护与厂站的主接线有关
在 至 的发电厂和变电所中

, 主要有两种主接线
, 一为双母线

,

一为 蚤段

断路器接线
,

少数为双母线分段及多角形接线
。

双母线及双母线分段的断路器失灵保护按母线

装设
,

去断路器接线和多角形接线的断路器失灵保护按断路器装设
。

其中
,

蚤断路器按串

排列
,

而一串内三个断路器的失灵保护
,

可作为整体的一串来装设
。

失灵保护的作用
失灵保护作为一种近后备

,

和距离保护
,

过流时限保护作为远后备的作用不完全相同
。

由于远后备存在一定的不足
,

如距离保护
、

段或因切除时间较
一

民
,

或因第班段躲负荷整

定而灵敏度不足
,

而在 系统中 , 这些远后备的弱点更为暴露
。
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例如
,

图 电力系统中 点发生故璋
,

断路器

失灵
,

如果没有装设失灵保护
, 则断路器 和 要经距

离后备第 且
、

皿段跳闸
,

跳闸时间较长
,

对系统稳定不

利
,

如果断路器 装有失灵保护
,

则可用较短时限使

断路器 和 跳闸
,

对系统的稳定有利
。

其次
,

断路

器 和 的距离后备不一定有足够的灵敏度跳闸
,

而

断路器 的失灵保护往往有足够的灵敏度跳闸
。

这里
,
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图 电力系统示意图

失灵保护作为近后备
,

无论在切除时间及灵敏度上均比距离保护作为后备要好
。

又如 点发生母线故障
,

断路器 和 跳闸
,

但断路器 失灵时
,

如果没有装设失灵保

护 , 则断路器 要用距离后备第 段时限跳闸
。

若断路器 装有失灵保护
,

则可用较恒时限

使断路器 远方跳闸
。

如果故障母线是六氟化硫 巧组合设备
,

则近后备比远后备切除故障

较快
,

对防止
一

设备的进一步烧坏也较有利
。

图
,

水电站采用环形接线时
,

如四角形接线
,

当环形没有装设断路器失灵保护时
,

如

点发生故障
, 断路器 跳闸而断路器 失灵时

,

则线路 对侧的距离后备和
、

的过

流后备跳闸
,

则会造成全站停电
。

但若四角形接线按断路器装有失灵保护
,

当断路器 失灵
,

它的失灵保护会联跳断路器
,

可保留 及线路 继

续运行
,

即保留了半个水电站
。

可见环形接线
,

装设失

灵保护作近后备
, 对供电的可靠性

,

更为必要
。

图
,

采用 告断路器接线
,

当它没有装设断

路器失灵保护时
,

如 点母线发生故障
,

断路 器 跳闸

而断路器 失灵
,

则线路 和线路 对则的距离后备以及
、

的过流后备闸跳
,

则会造成全站停电
。

但 若 丢断

路器接线按断路器装有失灵保护
,
当断路器 失灵

,

它的

失灵保护会联跳断路器
,

并发远方跳闸
,

可保留 线

路 和
、

继续运行
,

可见 香断路器接线
,

装 设

失灵保护作近后备
, 对供电的可靠性

,

是远 后 备所无

汝比拟的
。

可见 一 的断路器失灵保扩
,

无论在 双 母

线
、

环形接线及 告断路器接 线 都有它独特的作用
。

尤其在环形姿妮及 告断洛播接线
,

其作用更为 显著
,

不是可有可无的后备保扩
,

而是必需装设的近 后 备 保

护
。

图 四 角形接线图

线路

线路

失灵保护的跳闸方案

首先应该指出
,

不同厂家的产品有不同的设计思想

和跳闸方案
,

视产品而异
,

本文不一一详述
。

今 以

公司生产的 失灵保护来说
,

它的跳闸分为两 段 时

限
,

每一断路器的失灵保护有两个时间继电器
。

第一段

图 ‘ 断路器接 图

时限跳本失灵断路器
,

先再跳一次
,

第二段时限跳有关相邻断路器
。

这样
,

如果第一段时限
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跳本失灵断路器成功时
,

就可避免第二段时限跳多个相邻断路器
,

对系统的安全供电有利
。

无论它的第一段或第二段跳闸
,

都是三相跳闸的
,

这也包括了远方跳闸
。

在它三相跳闸的同

时
,

闭锁有关的重合闸
。

断路器失灵保护用于 。。 蚤断路器接线时的跳闸方案
。

见图
、

和表 所示
。

一便图

闭闭锁重合佩佩

图 蚤断路器接线
,

按断路器装设失灵保护简图 两段式跳 方案
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从表 中 蚤断路器接线的断路器失灵保护跳闻方案可见

失灵断路器以 ,时限自跳
, 以 时限跳相邻断路器

。

当 自跳断路器成功时
,

可免跳多

个断路器
。

营 中间断路器失灵时
,

联跳本串三个断路器
。

’一 ”
切 哪 ’‘目 “ 曰 、 、 , ’ 一犷、即“

‘

下
’

一一
’ 脚 ”曰

““

母线侧断路器失灵时
。

联跳本段母线全部断路器
。

以 跳闸对侧断路器
。

若为线路
,

则经远方跳 ’装置
,

若为变压器
,

则联跳变压器对侧

断路器
。

失灵保护的电流检测元件及对电流互感器 的要求

失灵保护的起动必须同时具备两个条件
,

一为保护动作
,

一为电流检测元件动作
,

应
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图 失灵保护电流检浏所接 方案

保证电流元件的最小灵敏度
,

其后再起动时限元件
。

反事故措

施指出 “断路器失灵保护起动

回路应由能瞬时复归的保护出口

继电器触点
,

再加上能快速返回

的相电流判别元件构成 ”
。

保护

起动有线路主保护和后备保护
、

母线保护和变压器保护
,

电流元

件的快速返回除由厂家制造完善

外
,

也和选用 型式及接 法有

关
。

蚤断路器接线的失灵保护
,

它的电流检测元件可有两种接法
,

一种是串 在 单 独 的

上
,

一种是串在和 的臂
。

例如
,

即断路器失灵保护所接 如图 所示
,

当 点故障断 路器 跳闸
,

而 断

路器 拒动时
,

的电流检测元件有汲出励磁电流
。

若用 带小气隙
,

则汲出电

流大
,

闭合铁心的 则汲出电流小
,

汲出电流大不利于 的电流检测元件返回
。

至于
,

当 ,点故障
,

断路器 跳闸
。

应用闭合铁心的
,

如
,

当 一 次

侧断路器断开后
,

二次电流很快衰减
,

的电流检测元件很快返回
,

若用
,

因

气隙使 的励磁电流较大
,

当一次侧断路器断开后
,

二次电流衰减慢
,

的电流检 测

元件返回慢
。

从上可见
,

失灵保护要选用闭合铁心的
,

如
,

而不应选用
,

以使一次

侧断路器断开后
,

失灵保护电流检测元件返回快
。

失灵保护安全性

失灵保护的误动对电力系统带来很大的危害
,

因此失灵保护的安全性是十分重要的
。

我国

厂家生产的双母线失灵保护配有电压闭锁元件
,

如阿继生产的 用的 一 型 双 母

线失灵保护
,

它是共用时间继电器
,

先以滑动触点跳母联断路器
,

后以终时触点跳失灵断路器

及有关断路器
,

它是三相跳闸的
。

一 无电压闭锁时
,

若失灵保护误起动
,

会跳开整条

母线的断路器
,

为提高安全性
,

它带电压闭锁
,

且是失灵保护出口跳闸 与 电 压闭锁一一对

应连接
。

这种电压闭锁
,

必须保证有足够的灵敏度
,

以防拒动
。

此失灵保护的整定时间
,

以

滑动触点
。

跳母联断路器
,

以
。

跳有关断路器
。

国外生产的失灵保护
,

一般不带电压闭锁
。

而主要在起动回路
、

电流检测元件
,

特

性
,

时限元件及中间继电器上采取措施提高失灵保护的安全性
。

如 型失灵保护
,

在起动回路上
,

它是每回路采用 两个 时间元 件
,

第 一 时 限 出

口先跳本失灵断路器
,

第 时限才跳有关断路器
。

若失灵保护误起动
,

一般只误跳一 个 断 路

器
,

因失灵电流元件断电流很快返回
,

不会继续起动第 时限出口误跳
。

失灵保护带 自动检

测
,

平常有故障可发失效信号及 自动闭锁
。

对 圣断 路 器 接线和多角形接线
,

误跳一个断

路器只是解环运行
,

问题不大
。

对 双母线
,

误跳一个断路器不至于误跳整条母线那么
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严重
。

检测电流按断路器及按相装设
,

且检测电流元件要返回快
,

少于
。

用闭路铁心的 供电流检测用
,

不用带气隙的
,

使电流元件返回快
。

时限元件除精度高以外
,

在时何整定上
,

第一段时限大于断路器跳闸时间和电流 检 测

元 件 返 回时间之和
。

一般情况下
,

电流元件返回时间比保护返 回 时 间快
,

故可整定失灵第

一时限跳本失灵断路器 》 仙
,

其中断路器跳闸为 血
,

电流元件返回时间
,

裕

度取
。

第二时限取级差
,

故失灵第二时限跳有关断路器 》 整定
。

中间继电器用密封继电器
,

触点不易误碰
。

由于进 口的失灵保护无带电压闭锁
, 是否会误动

,

是否还要加电压闭锁
,

将由实践检验
。

失灵保护的扩建

由于 及 发电厂和变电所要扩建
,

一方面
,

可预装失灵保护供扩建用
, 另一

方面
,

没预装失灵保护供扩建用
。

当然
,

扩建同一型号的失灵保护
,

则整体上和配合上都较

好
。

但由于各种原因
,

如上期工程的失灵保护并不先进
,

或厂家产品换型
, 或由于 投 资 原

因
,

由不同厂家供货
,

则会产生不同厂家的失灵保护配合使用的问题
。

事实上
,

不同的失灵保护
,

只要适当衔接
,

是可以配合使用的
,

其中
,

当然要做过细的

工作
。

如 去断路接线
,

失灵保护是按断路器配置
,

而厂家则按串配置供货的
。

串内

三个断路器的内部联跳接线 已由厂家做好
,

只要把串与串互相联跳母线有关断路器的二次接

线接好
,

则可完成失灵保护扩建的任务
,

不一定非要同一型号的失灵保护方可扩建的
。

失灵保护的独立性

无论国内
、

外
,

由于考虑到节约投资
,

对双母线失灵保护
,

往往与母线保护合成 一 个 整

体
,

在二次回路上不可分割
。

这样
,

失灵保护依附于母线保护
,

缺乏独立性
,

当母线保护检

修时
,

失灵保护也被迫退出
。

为此
,

有的工程要求失灵保护具有独立性
,

尤其只有一套失灵

保护时
,

要求其独立性更为迫切
。

现在阿继生产的 一 型双母线失灵保护
,

可使 母 线

保护与失灵保护互相独立使用
。

至于 蚤断路器接线
,

由于它有独特的近后备作用
,

更应与母线保护互相独立使用
。

失灵保护只用一套
,

也有个别用两套的
。

如六氟化硫 全封闭组合电器
,

当断路器失

灵时
,

两套失灵保护可做到双重化
,

对防止 的进一步烧坏更有保证
。

但不论是否 组合

设备
,

因失灵保护属后备保护
,

只装一套
,

有独立性便可
,

持这种观点的较多
。

结 语

断路器失灵保护是一种断路器失灵时用的近后备保护
,

它与距离
,

过流的远后备保护不完

全相同
。

断路器失灵时
,

失灵保护可加快切除系统故障
,

提高系统稳 定 和 供 电 可 靠性
。

在

的 蛋断 路 器 接线 和多角形接线上
,

失灵保护有更大的作用
。

由于失灵保护关系到

跳多个断路器
,

在运行中
,

要特别注意它的安全性
,

使失灵保护发挥它应有的作用
。
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