
光纤传输系统在复用继电保护中的应用
广东省江门市供电局 田广青

前言

光纤传输由于具有频带宽 , 尤其是不受电磁干扰的影响
、

对终端设备之间高电位实现完

全隔离的特点 已在电力系统得到广泛应用
。 ‘

是瑞士 公司开发的一种应用灵活
、

结构紧凑的光纤传输系统 〔‘ , ,
它 可 以

通过采用各种接口模件完成电网中的不同的传输任务见图
。

目前国内已引进了这一系统用于

传送保护
、

电话和数据信号 ‘咄
。

系统在复用继电保护信号中颇具特点 , 本文介绍这

一系统的特点以及在复用继电保护中的应用
。
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光纤传输系统的特点

系统采用数字传输方式
、

时分多路复用原理
, 最大容量 个通道

。

它能够可靠

又经济地传输保护
、

数据和电话信号
,

这几种信号可以进行任意组合
。

系统 在 波 长 时能够克 服 的 光 传 输 衰 耗
。

如 果 光 缆

卜 渐变折射率光纤
·

每单位长度的衰耗为
,

再考虑接 头

和衰耗的储备
,

按附加 计算
,

则相当于可以传输 的距离
。

对于较长距离的

传输
,

系统可以采用再生中继器
,

在这种情况下使用再生中继器只需配置少量 的 模

件
。

另一方案是采用长波长的 传输系统
, 即使用 波长 第二个窗口

, 该处

光缆每单位长度的传输衰耗较低
,

不用中继器时的传输距离达
。



。
一

光的发送元件是 , 在接收端光信号由 一 检派
,

这一组合确保具有最佳

的可靠性
。

。

通路分支和直通连接

在中继站中有下列几种可能的运行方式

数字多路复用信号的直通连接
,

即所有 个通道
,

都从收信机直接连接到发信机

士
。

这一方式具有一次再生功能
。

数字多路复用信号的直通连接
,

但增加一次多路解调
,

就地可以下任一通道
。

单个数字通道的直通连接
,

就地保留可下通道
,

并可在后一段电路上插入通道
,

在直通连接通道的各种情况下
,

信号的幅值和时间都要再生
。

在中继站中时钟频率的同

步就成了它的从属方式
,

在这一方式转发信号的发信机必须采用来自收信机的时钟脉冲
。

。

系统可以用于传输线路或设备保护的信号
,

并具有自动环路测试和多种安全测

量的性能
。

系 统 装 在一只钢板制的机箱内
,

此机箱的 尺 寸约为 宽
、

高
、

厚
。

它可以装在墙上
,

或装在 英时的标准机架内
。

光路的连接通过插入式的 接头
,

而电气连接引到接线端子上
。

所有的连接在机箱内进行
。

系统在复用继电保护中的应用

系统在复用继电保护应用中通过采用二种保护接口
, 即数字保护接 口和模 拟 保

护接 口完成
。

。

数字保护接口 几

。

概述

数字保护接 口 只 的方框图见图
。

这一接 口主耍用于传送远方跳 指令
,

但 它 也

可以用于传送慢的数据信号 ‘
。

这一部件可以插入 提供的六个接口 位

置的任何一个中
。

用于测试故障 和数据方式 判据的 显示
,

手动测试

按钮位于面板上
。

在发送端
,

具有电气隔离的指令输入能够适应于直流 的站内蓄电池 供 电
。

在

输出端由静态继电器提供无电位触点
。

在接收端的指令评价保证在丢失跳闸信号的可能性很

小的情况时有极低的错误指令机率
。

传送跳闸指令时间达到 以下
,

这允许用于所 有 的

设备保护
,

即可以用于直接跳闸和允许跳闸
, 以及闭锁顺序

。

为了监视运行的可用性
,

每一

保护通道周期 大约 小时 完成一次自动环路测试
。

如果测试不成功
,

则释放一个报警信

号
。

如果 监控系统识别出传输中存在故障 监视同步
、

误码率和奇偶校 验
,

也 即

刻闭锁保护指令的输出
,

并发出报警信号
。

。

电路说明

传送的指令输入

传送的指令输入必须适合外部电池电压
,

使用电阻
, 。
可以适应 、 的电 压 范

围
。

在发送端的指令信号设置指令位 数据线 和控制位 控制位线
。

为双判据传输
。

指令接收和指令输出

一个有效的指令在接收端通过指令位和控制位 跨接线
, ,

的同时出现被识别
。
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通过误码测试有利于一个防止误跳闸的高的可靠性
,

输出指令仅在 已接收到 个无错误指令

位才成为可能
。

理论上误跳率在 叭 传输水平误码率为
“ 石

期间大约仅为
“ ‘ 。系统

报警 奇偶校验
、

误码率和同步 闭锁允许指令
。

跳闸延时推迟接收的指令 标准
。

跳闸延时可以使用电阻 , 。整定 , 在 大约

至 的范围
。

使用一个静态继电器形成输出触点
。

这可以安全和快速地开关一个 的负荷
。

连续指令监视

指令接收通道的工作时间监视可以用跨接线 启动
。

如果一个指令持 续长 于
,

则 发 出报警并点亮 “ ” 。

输出指令本身被限制在这一时间范围
。

在输入指令

消失时报警输出和 也被复归
。

侧试回路

保护接 口 和 传 输通道的运行可用性通过一自动测试装置监视
。

测试回路的 微 程

序控制完成每小时一次的环路测试
。

作为这一用途
,

用作指令传送的鉴定位 指令位和控制位 顺序地发出
。

通过正确的接

收
,

它们按照远方站的回送
,

并在发送站作进 一步的评价
。

测试步骤的过程见图
。

所有六个通道 共同地以 一条点线的形式使用控制字线
。

测试周期具有次级 的 优 先

权 即一个原来的指令具有优先权而放弃一个已经启动的测试周期
。

侧试周期也可以 庄任何时间使用按钮 “ ” 手动测试 启动
。

一个成功的测试 工作

由红色 “ ” 测试故障 的短暂 秒 的发光表示
。

如果微程序控 制 故 障
, 它
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们任何的伪指令由一个硬件终止抑制
。

电源

为了简化 的互相连接
,

的逻辑部分在 电压工作
。

一个电压调 节 器

提供必需的电源电庄
。

在接口到 系统使用电平转换器
,

这些模件需要一个 的 电

源供电
。

子配件要求的电压为 士 ,
电流消耗约为

。

。

应用

国内引进的 父 光纤传输系统
, 用于广东电网 江门变电站与 北街变

电站以及江门地调中心之间的保护
、

电话和数据信号的传输
。

江北线全长 。 ,

采

用 数字保护接口传输主保护和后备保护 均为距离保护
、

以及断路 器 失 灵 保 护

直接传输跳闸 信号
。

距离继电器与 系统的接线如图 所示 ,
数字保护接口

上采用的跨接线方案为

自动环路测试
, , ,

指令持续时间监控取消

站用电池电压 二 兑

模拟保护接口
。

概述

模拟保护接口 是专门设计用于使 系统与 公司的 型线路差动继



电器一起构成线路纵差保护的
,

其方框图见图
。

来自保护继电器的模拟 的正弦信

号使用自适应各调制过程转换成一组数字信号
。

在接收端进入的数字信号被重新转换成 模拟

信号并转到保护继电器
。

输入和输出回路是电气隔离的
。
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构成的保护接线 同理在各侧 使 用

三个 继电器与三个 通道可以纽

成有选相的纵差保护

监控回路监视接口的功能
。

电源故障
,

或在接收端失去时钟和数据信号
, 导致闭锁

,

可

以使用无电位触点闭锁保护继电器
。

此外红色 “ ” 和 “ ” 被点亮
。

在

相当长的延时后
,

共用报警继电器也被启动
。

在某一故障情形
,

模拟输出用跨接线

引到
。

如果只有 “ ” 被点亮
, 它表明是线路的一般性故障

。

闭锁继电器和

共用报警继电器在这一情形也被启动
。

使用 一 型线路差动继电器的纵差保护

线路差动保护是一种比较式保护方案
,

它用于架空线和电缆的短路及接地故障的保护
。

比较保护方案具有精确定义的保护范围和快速动作特性
。

因此它们可以补充或代替 距 离 保

护
,

尤其是在非常短的线路的情形
,

此处对于准确的距离测量是困难的
,

或甚至是 不 可 能

的
。

差动保护的原理是比较保护区二侧的 相电流 幅值和相位
。

线路差动保 护 的主

要特点如下 的选择性 , 无时段性 在使用距离继电器 困 难处适

用 即 。至 的短线路 不需要变换器
。

线路差动保护 依赖于信 息的

传送
, 即通讯线路具有高的可用率是必要的

。

以前
,

通信问题是通过在三条金属导引线上传输 高电平信号来解决
。

其缺点 和 限

制是干扰
、

感应现象
、

对地电位差
、

较长线路的较大的电容加载
。

在 系统中可以利用上述模拟保护接口 与线路差动继电器 构成 线 路

纵差保护
。

使用这一接口可以实现线路模拟信号的低畸变的传 输
。

使 用 的 单 一

通道和继电器 卜一起用于保护一条线路是足够的见图
, 剩余的五个通道 是 空

闲的
,

例如可以用于保护信号
、

数据以及电话等的传输
。

这一系统已在网络分析仪上成功通过试验
。

因而采用光纤传输复用继保信号的解决方法

是适用的
,

它不存在以前使用导线连 接 的 缺点
。
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图 模拟保护接 口 方枢图

匕
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的模 拟 保

护接口 与保 护

继 电器 一 的连

接见图
、 。

到

连接端子
,

和
,

的线对必须

互相铰合在一起
,

并且

可能的话
,

具有不同的

间距 例如电缆
,

。

图 带电流允许的运行方式

结束语
光纤传输信息以其固有的优点 已逐渐在电力系统得到广泛应用

。

是一种应 用 灵

活
、

结构紧凑的光纤传输系统
,

可以满足电业部门信息传输的各种应用
。

汤过采用

不同的接 口实现继保信号的数字化传输
,

其完善的监控电路保证具有很高的安全性能
。

国内

引进的这一系统的多年运行经验也表明其极高的运行可靠性和传输保护信号的安全稳定性
,



断路器失灵保护的应用
广东省电力勘洲设计院 张华资

顾名思义
,

断路器失灵保护 简称失灵保护 是作为断路器失灵时用的跳闸保护
,

是一种

近后备保护
。

过去
,

人们习惯使用过流时限后备和距离后备保护
,

随着 电网的出现 , 断

路器失灵保护愈来愈为人们所重视
。

现在
,

我国 和 系统
,

均装有断路器失灵保

护
。

它可加快断路器失灵时后备切除故障的时间
,

提高系统稳定和提高系统运行的可靠性
。

在 和 电力系统中
,

我们使用了国内
,

外一些厂家的断路器失灵保护
,

本文

主要介绍断路器失灵保护的应用
,并提及 玲断路器接线 公司的

,

双母

线国产 一 失灵保护
。

失灵保护与厂站的主接线有关
在 至 的发电厂和变电所中

, 主要有两种主接线
, 一为双母线

,

一为 蚤段

断路器接线
,

少数为双母线分段及多角形接线
。

双母线及双母线分段的断路器失灵保护按母线

装设
,

去断路器接线和多角形接线的断路器失灵保护按断路器装设
。

其中
,

蚤断路器按串

排列
,

而一串内三个断路器的失灵保护
,

可作为整体的一串来装设
。

失灵保护的作用
失灵保护作为一种近后备

,

和距离保护
,

过流时限保护作为远后备的作用不完全相同
。

由于远后备存在一定的不足
,

如距离保护
、

段或因切除时间较
一

民
,

或因第班段躲负荷整

定而灵敏度不足
,

而在 系统中 , 这些远后备的弱点更为暴露
。
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图 不带电流允许
的运行方式
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