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摘要 变机性直流迭加式转于一点接地保护
, 是根据水枯发电机可控硅励硅回路 的 特 点

,

分折总结 国内外同类产品优缺点基拙上开发出的一种新型保护
。

它由变极性直流迭加源与传

感检 浏电路两大部分构成 , 具有接线简单
、

调试方便
、

灵敏度高
、

无 “死 区 ”
、

杭干扰能力

强
、

动作可金
、

无需阵波设备
、

成本低等优点 , 同时还具有测童接地 电阻大小 的功能
。

本文

阐述 了它的构成
、

工作原理及试验结 果
。
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概 迷

目前国内普遍采用的转子一点接地保护
,

有电桥式
、

宜流迭加式
、

交流迭加式三 类
。 ’

已

们分别存在有保护 “死区 ”
、

灵敏度不对称
、

抗干扰能力差等缺点
。

找厂引进的加拿大 励磁

装置
,

带有转子接地检测电路
,

其原理是
,

将附加直流 电源经电阻附件同时加入转子两极
,

并反应接地电流动作
。

实践证明有很高的灵敏度和动作可靠性
。

但是由于转子电压的影响
,

在转子绕组内部存在保护 “死区 ”
,

且转子两极的保护灵敏度不对称
。

笔者在分析这种保护装置的基础上
,

对其作了如下改进 其一是将 自流电压迭加源改为

自动周期变极性电源
,

以消除绕阻内部的保护 “死区 ”
,

并使两极灵敏度对称 , 其二是加入

接地电阻检测电路
,

该保护动作后
,

运行人员只需操作有关按钮即可从装置本身的表计上测

出接地电阻的大小
。

保护样机已经过全面严格的检验与机组试验
,

并已投入试运行
。

表 将本呆护与其它同类保护作了比较
。

用本保护代替我厂所用交流迭加式保护
,

不仅

动作灵敏度有大幅度提高
,

简化了调整
,

而且省去了体积宠大的 阻抗器
,

增加了测量 功

育旨
。

表 保护性能比较

灵 敏 度 死 区 波 器 侧
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保护原理

电路由变极性直流电压源和传感检测电路构成
,
一

如图 所示
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图 变机性直流迭加式转子一点接地保护原理框图

双稳电子开关由双稳态触发器及输出开关管构成
,

在两种不同的稳态下
,

输出 ①与输出 ②

之间电压分别为 和 一 , 双稳电子开关由脉冲发生器控制
,

每输入一个负脉 冲则电

子开关倒换极性一次
,

这就实现了变极性电源的迭加
。

传感检测电路由传感电阻
。 ,

差动放大器
、

有源整流
、

比较执行回路构成
。

其作用是
,

通过 ,把转子接地电流变换成电压信号
,

并根据这一信号大小来作出故障判断
。

执行回路与变极性源之间以光电祸合器相连
,

其目的是
,

使保护动作后立即切断电子开关

的触发脉冲
, 使变极电源保持在当时的极性

,

防止在接地电阻较大时保护 繁方 频繁动作

一返回一动作
。

保护工作原理可用式 来分析
。

由于迭加源与转子电压的共同作用
,

通过 迭 加 源

一附件电阻一转子绕阻一接地电阻 。一传感电阻回路的电流
,为

· 二 一至些吐竺工 达工型

丁找了 一 找“ 十 找 ‘ 一 找 十 爪 ”

式中 一励磁电压绝对值
,
一迭加源电压绝对值

一接地点距转子负极的相对距离
, 、 ‘ 、 、 。 、 、

一附件电阻
、

接地电阻
、

传感电阻
、

测量回路电阻
、

测盈

用短接电阻
。

可见
, 、 、 , ,极性

、

都影响了 的大小
,

在同一 ‘下
,

影响保护灵敏度的 是

电压 一 士 , ,
这里 士

,
表示迭加源的两种极性

,

一旦故障发生 即
、 、 。

确定
,

即由 极性决定
,

不难看出
,

当 , 极性固定不变时
,

则在绕组内总有 一 个

范围 、 ,

使得 一 十 , 或 一 一 , 接近或 等 于 零
,

并
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原保护
、死区
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‘ 产

且 在 和 二 两种 接 地 情 况下

差异很大
,

这就是进口设备存在
“

死

区 ” 和双极灵敏度不对称原因
。

, ,

改为变极性后
,

解决了 “死

区 ” 和灵敏度不对称问 题
。

这 是 因

为
,

对于任一点故障
,

总有一种极性的
, ,迭入能产生足够的传感电流

。

设动作电流为 。。 ,

则由 式

可算动作电阻

水区

‘

。 一 士 ,

。

图 动作值 与励磁 电压 故障点 。关系 一

音一
“ 一 。 一 。

由 式可得到动作值 。与 , 、 关系
,

如图 所示
。

接地电阻测量原理

根据式 可知在短接 『清况下 飞值为
, 一 二卫 二 乏 士 尸

‘ “ “ 一 一 石 丁
一

二万
一 氏

, 十 仄 尺 十 找 口 十 仄 广
一

设

二

式未短接 。时电流为
,

得

合
“ · · , “ · 十“ ·

丁仄 , 仄 , 找 十 扒

音“
, “ 。 “。 一 ‘言“

, , 十 。

一

式说明
, 。只与短接 前后电流比值 二 石

。 有关
,

与当时的
、 、 , ,

极性无关
,

利用这一原理
,

将
, 、

转换成电压量
、 ,

并在保护动作后调整
,

至某一特定值 例如
,

则短接 后 大小即代表了
。大小

。

试 验 结 果

保护样机在实验室进行了全面试验
,

并在 机上进行了试验
。

结果如下
。

动作值试验

①发电机无励磁时
,

动作值整定为 岛
,

这也是转子绕组中点的动作值

②发电机加空载励磁电压额定值
,

正极接地动作值为 众 ,

负极接地动 作 值为

兑 分别以 。
、

兑
、

兑
、

只接地试验
,

均可靠动作
。

在空载额定励磁电压下做接地电阻测量试验
,

结果如下

接地电阻标称值 只 只 只
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一 集成电路相间距离保护
许国继电器研究所 牛怀清 刘甲申

引 言

作为能瞬时切除输电线路 范围内的各种相间故障及三相故障的相间距离保护
,

由 于 不 受网络结构和系统运行方式的影响
,

当与输电线载波或微波通道配合时
,

即可作为

线 路 全 长的瞬时保护
。

因此
,

距离保护长期以来在复杂电网高压输电线保护中就受到广大
用户的青睐

。

随着我国电力系统的蓬勃发展
,

电力系统正向高压和超高压方向 发 展
,

电 网

结构也 日趋复杂
。

因而在安全
、

可靠和快速等方面对距离保护提出了更加严格的耍求
。

传统

的整流型及晶体管型距离保护在回路构成上不但复杂
,

而且其性能特别是在快速方 面 已 远

远不能满足超高压输电线路的要求
。

用集成电路构成的保护不但回路接线简
一

单
、

调试方便
,

而且其性能都远远优于传统的保护
,

完全满足超高压输电线路对保护的要求
。

为此我们在消

化吸收引进国外八十年代产品 如西门子
、

公司 的基础上结合我国电力系统的现状及

发展趋势
, 依 “ 四统一设计 ” 为基础

,

与华中理工大学联合研制出 超高压 一 集

成电路相间距离保护装置
。

保护装置的主要特点

一 相间距离保护装置为三段不切换方式
,

适用于中性点直接接地的 。。

输电线路
,

作为各种相间故障
、

两相接地及三相故障的主保护或后备保护
。

对反向故障具有

明确的方向性
,

对三相出口短路能可靠切除
。

装置采用 个圆特性的方向阻抗继电器分别作为
、 、

段阻抗元件
,

采用综合比较原理
,
以获得较快的动作速度和较小的超越

。

正极接地测最值 只 岛 只 岛

负极接地测量值 只 兑 只 几

测量误差稍大
,

原因是表计刻度未校准
,

但也基本反映了故障的严重性程度
。

。

可靠性及抗干扰试验

①模拟直流 励磁电压并转子直接接地
,

无异常情况 模拟交流 励磁电压

谐波及 。
。

件 、 林 、
卜 转子对地电容无误动现象多

②在发电机自动起 励外压过程
二

卜无误动现象

③在空载领定励磁电压下跳 无误动现象 ,

④装置经受了正常励磁电压及 灭磁过电压考验均未发现元件损坏及误动现象
。
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