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长期以来
,

继电保护装置出口中间继电器电压线圈 以下简称电压线圈 断线问题

一直是继电器制造及运行部门颇感棘手的难题
,

有关部门对此曾做过一些分析研究并采

取了一些检测和改进措施
。

由于保护装置出口回路必须具备很高的可靠性
,

所以采取何

种检测或改进措施确是一个值得考虑的问题
,
笔者就出口中间继电器线圈继线的几种检

测及改进措施做一简单的分析
,

供商讨
。

二 几种检测及改进措施分折

在电压线圈两端并接反向二极管

由于电压线圈匝数较多
、

电感较大
,

在其动作 或返回 的瞬间将产生较高的感应

电势
。

分析认为这一较高的感应电势会使线圈局部匝间绝缘损坏导致线圈烧断
,

所以采

取在电压线圈两端并接反向二极管以限制感应电势

的幅值
。

其原理接线如图 所示
。

由理论分析可知
,

图 中二极

管 对限制 线圈的感应电势幅

值
、

避免线圈匝间绝缘损坏能够起

到一定的作用
。

但是
, 由于 线

圈电阻值较大
,

为使串联于其线圈

回路中的信号继电器可靠动作
,

一

般需在 两端并接一只电阻 , 。 , ,

其阻值根据保护装置的配置及二次

回路接线情况确定
,

对额定电压为
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图 并接反 向二极管的原理接线

加伏的保护回路约为 欧
。

事实上
, , 。 ,亦能限制 线圈感应电势 幅值

。

所 以 ,

对

已并有 。 ,的则无需再并接反向二极管
。

将主保护与后备保护的出口 回路分开



对主保护与后备保护公用一只出口中间继电器的保护装置 为了缩小其线圈断线后

的影响范围
,

采取将主保护与后备保护的出口 回路分开
。

对变压器等元件保护采取的方法

是 主保护经出口中间继电器跳闸
,
后备保护改经时间继电器直接跳闸 , 对线路保护采

取的方法是 速断保护经出口 中间继电器跳闸
, 延时过流保护改经时间继电器 直 接 眺

闸
。

采取上述措施后即使电压线圈断线亦只使部分保护失去作用
,

设备故障时仍可带延

时有选择性的切除故障设备
。

对变压器等元件保护
,

因一般

不装设自动重合闸装置
,

所以采取

上述方法是可行的
,

而对输配电线

路保护
,

由于装设有自动重合闸装

置并设有后加速保护 , 采取上述措

施后在线路发生瞬时故障时将造成

重合失败
。

现以图 为例说明 当线

路发生故障时
,

保护起动断路器跳

闸后经预定延时发出合闸脉冲
,

同

时起动后加速继电器
。

在断路

器重合的瞬间
,

由于按大于负荷电

流整定的 一 躲不过变 压 器

冲击时的励磁涌流而再次动作
,

经

已闭合的动合触点使开关再次

图 两段式 电流保护回路

跳闸
,

造成线路瞬时故障时重合不成功
。

众所周知
,

变压器冲击时励磁涌流很大且在开始

瞬间衰减很快
,

经过几个周期后即可达到稳态值
,

若过流保护经 跳闸则由于 的固

有延时 约 作用
,

使变压器的励磁涌流经过 衰减后已不足以起动
,

从

而可避免瞬时故障时断路器再次跳闸
。

所以
,

对装有自动重合闸且带有后加速的输配电

线路的后备保护宜经出口中间继电器跳闸
。

增加监视元件对出口中间继电器进行监视

出口中间继电器在正常运行时处于返回状态
,

线圈断线后无任何信号而不能发现
,

所以采取在出口中问继电器线圈回路增加氖灯并串联附加电阻进行监视
,

其监视回路接

线如图 所示
。

由图 可知该监视回路存在下述
一

二个问

题

水文前已说明
,

为使串联在

回路的信 号继电器能可靠动作
,

一般需在

线圈两端并接一只电阻 即图 中的 。 。 , ,

监视回路则 山于 。 ,的存在而起不到监视作

用
,

只 有才
‘

无
。 。
时才

‘

能起到监视作用
。

增加监视元件将使出 」回路过于复

嗯嗯竺
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图 氖灯监视 回路接线



杂且影响其可靠性
,

甚至会造成 误动

作
。

由此可见
,

图 监视回路不宜采用
。

二 用按钮与氖灯配合对出口中间继

电器线圈进行检测

图 监视回路 山于
, 。 ,的存在而起不

到监视作用 所以采取用试验按钮与氖灯配

合
、

手动操作对出 日 ,扣问继电器线圈进行

检测
,

其接线如 图 所示
。

山图 可见
,

正常运行时检测回路不
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图 出 口 中间继 电器线 圈检浏回 路接线

起作用
,

需要检测时按试验按钮使检测元件接入 线圈回路并将 。 ,断 开 以 检 测

出 线圈是否断线
。

与图 相比
,

由于检测元件仅在检测时短时接入出口回路
,

故其

可靠性相对较高 检测时 。 。 , 被断开
,

使得能够准确的检测 线圈是否断线
。

缺点在

于正常运行时若 接触不 良将使 。 , 被断开而影响信号继电器的正确动作 , 增 加 的

检测元件较多使出口 回路过于复杂等
。

所以是否增加这种检测回路应视具体情况而定
。

制造厂采取的改进措施

根据对出口中间继电器线圈断线的统计分析表明
,

制造质量差是造成其断线的主要

原因
。

名继电器制造厂
‘

曾先后对部分中间 包括用于出口的 继电器的结构及制造工艺

等做了不同程度的改进
,

如许昌继电器厂将部分中间继电器由原采用胶木骨架改用非胶

木骨架
,

以消除 由于胶木骨架失效后分解出的胺类对线圈浸蚀造成的线圈断线 增大线

圈的线径井在制造工艺 卜做了一些改进等
。

运行表明改进后的中间继电器线圈断线现象

巳大大减少
。

三 几点建议

笔者认为
,

要解决出口中间继电器线圈断线问题
、

避免因此造成扩大事故
,

必须从

继电器制造
、

继电保护及二次回路的设计
、

运行维护等各个环节采取有效的措施
,

而不

能仅依靠运行部门采取检测措施来检查其是否断线
。

现就此提出几点建议

继电器制造厂应根据出口中问继电器在运行中暴露出的问题及时分析总结并对

其做必要的改进
,

以向运行部门提供优质的出口中间继电器
。

设计部门在拟制
、

设计继电保护及二次回路时应选用制造质量优良且经过技术

改进的出口中间继电器 根据所保护设备的性质采用主保护与后备保护出 口回路分开或

采用双重出口中间等措施
。

有关专业 研究 部门应根据对出口巾间继电器线圈断线的统计分析确定其运

行年限
,

对超过年限的应及时更换
。

运行部门除对其进行年度检查校验外
,

还应定期测量其线圈电阻以检查其线圈

是否断线
,

实践证明这是一项行之有效
、

简单易行的办法
,

绝大多数的出 「中问继电器

线圈断线都能通过年度校验和定期测量检测出来
。


