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摘要 千伏馈电网线路零序保护由于受主 网的限制
,

往往难以配合整定
, 本 文

提 出 了一 种在某些情况下能较好解决这一 问题 的方法
,

有较 高的适 用价值
。

引 言

在地市级所管辖的电力网中
,

线路零序保护的整定计算常常碰到的一个棘手的问题

是 由于受主系统电网零序保护整定值的限制
,

难以按正常的整定原则整定
,

其保护范围

可能不得不伸得较远
,

使之与下一级线路开关零序保护配合很困难
。

如何能较好地解决

这一问题 我们在实际工作巾总结了一种简单易行的方法
,

在此作一基本的介绍
。

馈电线路零序保护的通常整定方法

馈电网供电电源无外乎分为两类 一类是无备用电源的单电源供电方式 另一类是

有备用电源 包活自动投入 及人工投入的单电源供电方式
。

如图 所示 ,乙变电站就是无备用电源的单电源供电方式
。

对于这类供电网的馈电线

甲卜节长
图

路
,

当遇到由于受主网保护整定值限

制而使馈电线路零序保护配合有困难

如图 中 由于甲站 开关的整定值

限制乙站 开关的整定值
,

使乙站

开关的零序保护第 段 。 的保护范

围不得不伸入丙站 开关的 。 保护

范围内
,

甚至更远时
,

通常解决这个问

题的办法是利用顺序重合闸来补救
。

所谓顺序重合 ’
,

其原理是 将两级开关的保护的不配合段如 。 的延时时位整定为

同一个时限
,

而让其重合闸装置的重合时间按上级低于下级排列
,

且当上级重合闸装置

动作重合后
,

重合闸将本级不配合段的保护短时退出
,

经一段延时再自动投入
。

利用这

段延时让下级开关进行重合
,

以保证选择性
。

例如
,

在上例中
,

假设乙站 开关的
。

保护已伸入丙站 开关的 。 ‘ 深护范围内 见图
。

当故障发生在 的
。 ,

的侈护范
围内时

, 乙眨会迅速跳开
,

重合闸启动
,

将本开关自动重合一次
。

若故障发生丙 的线
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路上
,

且在 乙 和丙 开关人
。

保护范围的重迭区内 如图 中的
, ,点

,

丙 和乙时

开关同时跳开
, 乙 开关的白动重合闸装置先启动重合

,

重合成功后
,

重合闸装置自动

将该开关不配合段即乙 的
。
短时退出

,

然后丙 重合闸进行重合
,

如是 瞬时 性 故

障
,

能重合成功
,

如是重合在永久性故障上
,

则仅丙 开关
。 ,
再次动 作 跳 闸且不重

合
。

这一过程完成后
,

乙 开关的不配合段才再自动投入
。

因在丙 开关重合和再跳开

乌乌乌

‘‘ 拦

一一

此的
,

保沪
保护

图中阴影部分为 的
。

保护范围与丙 的
。 ,保护范围重迭 区图

图

的整个过程中
,
乙 的不配合段 ‘

一直是退出的
,

所以
,
乙 开关不会

误动作
,

不致扩大停电范围
。

但这种

处理方法存在的不足是 若乙 的开

关在自动重合时
,

因某种原因使该开

关三相 、始琶全合上
,

重合闸会动作再

次跳开三相
,

且不重合
,

造成扩大停

电范围的事故
。

如图 所示的简化后的 一 次 系
统

,

图‘
一

扫甲站 。开关正常由 它源供电
,

电 源 作为备用电源
,

在 电源因故丧失后
,

屯源才投入供电
。

所以
,

甲站是具有 备 用 电 源 的单电源供电方式
。

对于这类单电源

供电方式
,

通常也是采用与无备用电源的单电源洪电方式相同的处理方法
。

一一目

卜 一

内内内

以以以

图

二 馈电线路零序保护的新的整定方法

我们来进一步分析前述有备用电源的单电源供电方式的情况

例如 和 两个供电系统分别给定的馈电线零序保护限制值均使得甲站 开关的零

序保护与乙 开关的零序保护无法按通常的整定原则配合整定
,

则只有采用通常的整定

方法
,

象处理无备用电源供电方式那样
,

利用顺序重合闸来作适当的纠正
。

假如按照 电源系统供电所给定的限制值能保证甲站 开关与乙站 开关的零序保

护满足通常的整定原则配合整定
,

仅只有按 电源系统供电所给定的限制值无法满足配

合关系时
,

如还是通过单纯装顺序重合闸来处理这个问题
,

在 电源供电的情祝下
,

带

来如下几个问题 第一
,

会出现非故障线路的短时停电 第二
,

加干伏线路一般均 采
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用 三相水合户
, 几跳 三台

。

川来故障丈互
,

今几下级
,

而且也在本级不配合段的保 护 范 围

网
,

本级开关跳方摘
,

更台闸功作
,

若某一相未能合少
,

就会再次三跳
,

井不再重 合
,

这就会造成大面积的停甩事故
。

咧见
,

简单采用顺序重台闸来处理具有备用电源的单用

源供电方式
,

不是理想的办法
。

为了尽量满足在运行中上
、

下级开关零序保护具有配合关系
,

减少不必要的越级跳

闸和大面积的停电事故
,

我 ’在整定工作中采用了如下方法 目前用于 。千伏线 路 的

零序保护中
,

几乎均有两个第 段
,

即灵敏 段 用
。 ,

表示 和 不 灵 敏 工 段 用

人 ’ 表示
。

其中
, 。 ,作为全相运行的保护

,

非全相运行时自动退出
,

而 百主要作

为非全栩运行的深护
,

总是投入运行的
。

山于目前 千伏输电线 路 一般均是采用三相

重合闸方式
,

不考虑非全相运行
,

所以
,

通常是停用的
。

因此
,

可充分利用这个继

电器
。

我们将甲站 。 开关的零序 工段按两个定值进行整定
。

电源给定的馈电 线 路 零

序保打
,

限制数小彰啊甲犁 扮
一

夕 零序保护与下级线路的配合关系
,

故此时甲站。 夕大的
。 ,

可按配 合关东整厄
,

共龙 直可采用装置 匕的原灵敏 工段的继电 器 来 执行
,

电源

给定的馈电线零序保护限制数影响了甲站 开关与下级线路的配台关系
,

故此时
,

甲站

。 开关的 八 。
,
只有技限制数整定

,

其定值可采用装置上的原不灵敏 工段的继电 器 来 执

行
。

另外
,

我们 介零序保护回路中稍作些改造
,

就能实现正常 电源供电时甲站 开关

与下一级线路零序保护创有配合关系
,

仅在用备用电源 电源供电时
,

方失去 配 合 关

系
,

即使在这种情次
一

下
,

也还 内以靠顺序班台侧来获得适竺也纠正
。

由于备用电源投入

的时间很少
,

因而供电的
‘

’

靠性也大人提高
。

下面举一例子来进一步说明这种方法的实施

图 所示为某一馈电系统的一次接线图
。

引
、

斗 一

—

丫

图

图中
,

站为一个 千伏馈电变电站
,

该站正常由 千伏的 站供电
,

即八站为

主供电源 , 线 开关处于断开位置
,

并装有无压自投装置
,

开关合上作充电

运行状态
。

当 千伏的 线发生单相永久性故障或相问故障以及 站主变压器 故 障

跳开时
,

由 千伏的 站向 站 千伏母线馈电 当 线或 站主变压器停电捡修

时
,

也山 站向 站馈电
。

站 千伏母线 接有二条线路和三台降压变压器
。

在这个谈电系统中
,

当誉定 站 功千伏出线的零序保士
、 , 、扛 必然要受到 站 开
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关八 少占 开关的定沮片 认 试
。

少 甲
, 八 。开大对 站

二

行汰出线零序保护第 工段的限

制 值 为 八
。
簇 安 折算犷 诵干右弃习此数值

,

肠力 , 、对 站
一

开伏出线 零 序

保护的限制数值为 。 簇 。人 ,

拉市规的方法足选取较小者作少 站 千伏出 线 零

序保扩整 定 计算的依报
。

但是出 少 封扛 。
丁

汗伏忠爪 义均几址线
,

尹

汀找部烦有关零序保

护的整定原则
, 。

按躲线末最大子别也故障的零序电流整定
,

如 的代 达
。 二 了

,

又无法满足主系统限制值八
。 簇 的要水

。

这时
,

少
一

卜关名简单地按较小臼眼

制值
。 簇 整定

,

其保护范围伸得很远
,

就会出现当 站出纹 赵
一

五更远处发生接

地故障时
,

开关可能越级跳闸
,

将事故扩大 兰然
,

采用顺序重台门能获得适当地

纠止
,

但如前述并不是很理想
。

分析系统给出的零序保护的眼栩效值
,

结合打衬下 定原则整定 的 的定值
,

不

难发现 开关正常由 开关主供甩创一 共岑厅你 少州叭
。

一

。。。入所限制是完全能

够满足的
,

仪在 由备用电沁 开矢供甩时
,

限 叭一 八
。

一

论 八 万
一

退成 丁不配合
。

因

此
,

如能川 以上两种不 的限制数值分别对行
,

情理就会好份乡
。

开关的零序保护

在 由主供电浮供电时
,

我们若按受 八 汁太的限制名虑
,

这盯 循通常的整定 原 贝 整

定
。

当 线或 站 加千伏主变检修而由备用电源供电时
,
一

次受 开关限制
。

这时
,

开关零序保护出现不配合再采用顺序重合阴来纠正
。

显然用这种方案比简单地采用

烦 字重合闸处理保护值不配合的间题好得多
。

卜
一

为 人 分耳几关 八 线路检修在一年巾所

占时间毕竞很小
,

加土 开关因故三相合闻台
一

不二鱿 尺冷 也不大
, 二

一

二者画时出珍的
一 二

率就非常小 ’
,

因丽可大大提高 站供电的
一

可靠性
。

具体实现办法是 将原不灵敏 工段
产 。 的继电器技受 开关限制的定值 。 二 整定

,

将原灵敏 段 八
。 ,

的 继电器

技满足 的限制
,

队有配合关系 的定 值 八
。 二 弓

、

。盯 人 整定
。

共中
, 八 。 兑是技入达

行
,

而 八
产 。

仪在 山 供
一

匕时投入运行
。

即正常 “于总 能 深证
、 一

卜级间的配合关系
,

仅在很少的情次下
‘

,

这种配台关系才不满足
,

吓沃贝 时
,

也还有顺序重合闸来 适 当 弥

补
。 产 。 投切的办法有两 神

,

最简单的是用人工投勿压板
,

这在正常检修时应无问题
。

当因故障将供电电源由主供电源自动改为备用电椒讨
,

会短时出现一段本级与上汲主网

零序保护某一段 这里是
。

无配合时问
,

这段盯小脚长短与值班人员的素 质有关
。

第二三种办法是利用备用电源投入的开关的位置继电器的漱 氛来投切
,

这一方法
一

可保证本

软 寸上级主网零厅保护的配合关系
。

结 论

本方法适用
一

立

前述的有备用电源的单电称供电力式的一些情况
。

采用本文介绍的这

一方法
,

较好地解决了馈电网零序保护整定配合的一个难题
,

提高了馈电变电站的供电

可靠性
,

在实际运川中收孔了预期的效果
。

运行实戮证明
,

在合适的情况下运用本方法

有着突出的优越性
。
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