
判别零序方向保护接线的剖析

广东省电力局中调所 颜永冬

使用功率方向继电器构成零序方向保护以来
,

由于功率方向继电器接线错误
,

使保

护不能正确动作
,

屡有发生
。

近期我省 系统在半年内发生 次
。

由于极性接反
,

保护拒动
,
导致事故扩大

。

如 年 月 日
,

惠阳站惠板线单相故障
。

本站无一保护动

作
,

导致全站失压
。

其中除本线保护拒动外
,

主变零序方向极性接反拒动
。

喊三 月 建

日
,

汕头站揭汕线故障
,

由于高频保护未投
,

零序方向保护极性接反而拒动
,

导致汕头

地区大面积停电
。

事故后该局调试人员两次复检
,

仍误判为接线正确
。

又 年 月

日 ,

梅县站 母线带负荷拉刀
,

本站无一保护动作
,

除了由于母差接线 错 误 拒动

外
,

主变零序方向保护极性接反
。

可见至今为止
,

未能杜绝零序方向保护接线错误
,

与

调试人员未能掌握正确的整组检验方法是很关键的原因
。

为此
,

应该做好两条

大力推广简明可靠的整组检查方法
,

并使之规范化或必要时作检 验 规 程的修

编
。

以往设计图纸对 开 口三角的接线混乱
,

头尾连按
,

出线标号
,

接 地 端
,

均

无统一
。

为辟免一开始接线的错误
,

设计图纸也应标准化
。

以下据现场工作的小结提出简单可靠判别结线的整组试验法及对以往错判原因作一

分析
。

一 用模拟单年相故障的方法作为判别分析的基础
。

例如 当 相故障时
, “ , 。 二 , 。 。

的向量应在原 , 滞后一 线路

阻抗角
,

画出 。 , 。向量
,

并即由此作出继电器 动 作 范 围 线
,

在 。线 士

心
、气 卜

口四乙‘

一
一

咬

一
,

粉

处
。

此动作范围线不变
,

然后实测被试线

路电流电压向量图
,

把各相电流向量叠加

到该动作区中
,

即可看出
,

哪一相电流落

在动作区中
,

继电器应动作
。

落在动作区

外者
,

不应动作
,

如图 所示
。

以某线试验时实测为例
,

线路负荷功

字为 一
· ,测电流

电压向最
,
取固定 , ,

得
,
电流滞后

“

, 匕流滞后
,

。电流滞后
。
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从图上可知
, 八相故障川见

。日寸
,

矢际的 。为最灵敏线
, 现通夕 相负载电

流
,

则通入 。时为动作
,

通入 不动
,

通入 , 为边界
,

不动
。

该试验必须确定的条件是

通入为实际单相故 丫
·

拜 。
电压

,

整个电压回路不动
,
只在 出 口改接线

,

相故障时
,

去掉 相电压
。

以试验时实测的电流与电压向显关系作分析
。

试验时通入继电器的电流电压的接线如图
,

丝个回路接 线 除在
‘

端 口改按获千浮
。
外

,

电流回路在保护盆端于排测间量图
,

并分别引入 , 、 工。
、

工。

仍以上例
,

当分别通入 , 、 工 , 、

工。时
,

除了观察继电器动了州青况并用相

位表 钳形相位表 在继电器脚 枯测 与

的角度
,

得结果如下

通入 , 不动 米 , 二 。

、 不动 , 工。 。。 图 模拟 八相 故障
,

去掉 相 电

动作 , ”

压分
,

别通入
、 , 、 。

实测结果与分析符合
,

判明按线正确
。

继电器表现动作正确
,

则接入继电器端子的

必然是 一 。 , 。 或
。 , 一 工。 的组合若表现动车不正确

,

则接入的

可能是
。 , 。 王戈 一 。 ,

用该方法不会引起误判的原因

。 的组合
。

整个电流电压回路基木不变动
,

特别不在继电器脚更改接线
。

不需追寻加到继电器那一脚是什么标号
,

只需继 电 器 为 一

。 , 一 工。 的组合即可正确动作
。

,,

模拟单相故障法
,

概念清晰
,

动作范围线首先肯定
。

再叠加实际通入电流的向

简单明确
。

‘、,或量

但必须强调
,

试验时为避免整个
。
回路接受 的 影响其他接

。
的保护

,

而采取

别的引入 。的方法
。

试验时需把接在该 。的其它保护退出
。

或从一 次方式上把被

试线路倒至单独一 条母线上进行
。

二 以往沿用的试验方法引起错判原因的剖析
。

试验方法不当

以继电器端脚感受的电压向量来判动作区线
,

动作区不固定
,

易引起误判
。

仍以上例
,

试验时电流电压向量如
汤 滋 。

二

二 “

下士
月、沪﹀

名技继电器 端感受的巾
‘

压画功作区
,

以 币少
、 ‘ ‘电压时

,

动汗厅 少
,

月
、 ,

名

入为 一 , 时
,

动作区女日图 所小
。



继电器 ‘

灵敏线

图 。 应通入 工刁
、 习不动通入 ‘动作

一 ,

继电器 苦

图 应通入 工。不动通入 。动 作

关键在于加入到继电器端脚的实际是 丫
,

还是 一 , 。 往往因试验时的 疏 忽 而 搞

注
。

例如前述汕头站两次复查错判
,

是试验时在保护盘端子排上改接引入电压
,

判断为

正确
。

实际到继电器脚时
,

认定的
·

端又接反了
。

所以结果错误
。

随便更动继电器脚来引入
。电压

,

例如从 一 小母线接取电压
。

通常为避免整个 。加入
,

采取把 一 小母线引入继电器的做法
,

亦常引起错判
。

图 原来取

电压向量为 一

一 。 , 工 。接线正确
。

试验时在继电器
来

端解开引入 一 小母线
,

感受
。 。

图
,

原来接线已错误 取
。 ,

御引入 一
,

继电器感受电压为
, 二 一 , ,

。。 弋

同样加入
一 , 。 与图 比较

,

若以相同的负载电流通入作继电动作情况时
,

结果相同
,

无从判别
。

图 接入
· 端电压为 一 图 接入 , 端电压 , 一 ,

设计图纸混乱
,
使接线一 开始就出错

。

尾串接方法
,

出线标号及接地端不统一 按以 端接

历来许多站出图
, 开 口三角端各相头

·

接非
·
号有几种接法

。

‘ 卜叫

图 取 一 图 取



一 型数字欠频装置检修两例
福建省电力试验研究所 赵道标

一 型数字欠频装置用于电网安全稳定控制
,

当系统频率降低时
,

它将自动切

除负荷或将电网进行解列
,

以保证电网安全稳定运行
。

与 一 型比较
,

它具有不 需

换算便能直接由拨盘开关整定闭锁频率和动作频率
、

低电压闭锁档数多
,

下限低以及 自

由投切滑差闭锁环节等优点
。

我省目前共有六台这种装置
,

用于 联切装置作为解
‘

条件之一
。

目前该装置因系新产品维修资料十分缺乏
。

为此笔者将最近修复两台该装置

的经过介绍如下
, 以供参考

。

一 故障现象一 四个指示灯全暗

故障分析 该装置有四个指示灯 监视灯
、

闭锁灯
、

动作灯和故障灯
。

见说明书图

图
。

正常运行时
,

系统频率低于斑周
,

监视灯亮
。

当频率低于闭锁回路整定频率

如 周 时
,

闭锁灯亮
。

频率低于动作频率 如
。
。周 时

,

出口继电器动作
,

同

时出口灯和故障灯亮
。

现正常运行时
, 监视灯暗

。

改变外加电源 的 频率

周
, 四个指示灯仍然全暗

,

可见故障在公用部分
。

先检查稳压电源输出
, 、

和 电平都正常
。

将试验开关拨到试验位置
, , 、 和 仍然截止

,

四个指示灯仍 然

全暗
,

这就排除了带通滤波器前面各级故障的可能性
。

检查低电压闭锁输出正常 与门

第 脚为高电平
,

可见故障出在测频部分
。

用示波器检查发现方波形成等环节波形

均正常
,

只是标准时钟输出不正常
。

进一步检查发现石英晶体振荡器没有输出
。

修理方法 换一同型号晶振后全部正常
。

二 故障现象二 故障灯一直亮

故障分析 监视灯亮
,

说明测频部分工作正常
。

将频率降至
。

周时
,

闭锁灯亮
,

继续降至 。周时
,

出口继电器动作
,

出口灯也亮
。

将频率回升到 周
, 闭锁灯暗 , 按

复归按钮后
,

动作灯暗
,

故障灯仍亮
, 一 直导通

。

由于其它三个指示灯指示 正 常
,

可以断定故障出在与门 框图中与门环节 之后
。

检查非门
、 、 、 、

脚电

平
,

符合逻辑关系
。

滑差闭锁开关拨到投入位置后
,

故障灯灭
。

由此可将故障缩小到与

门 跟延时整定环节
。

检查与门 各脚电平
,

符合逻辑关系
。

改变延时级整定 拨 轮 位

置
,

发现最低位为
、 、

时
,

故障灯亮 , 而在
、 、

等位置时
,

故障灯灭
。

至

此断定故障出在延时级整定拨轮
。
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图 取
。

我系统习惯采用 一 。 ,

图 取 一
。

十 。接入
。

调试人员又往往认 端
,

误以为就是
。

端
。

建议统一 按图 接法较为合理
。

而 一 小母线只作同期用
。


