
母差在华东电网的应用
中国华东电力联合公司 林敏成

概 述

尸脚

随着电力系统的不断发展
,

电力系统稳定问题 日趋重要
, 而发电厂或变电所的母线

敌障对系统的影响是非常严重的
,

因需切除较多的元件
,

容易引起大面积停电事故
, 系

统稳定破坏
,

母差的必要性 日益显著
,

固然母线发生故障的几率远低于线路
,

但是母线

故障的可能性还是存在的
,

也并不少见
,

虽然母线总长度在一个厂
、

站不过几百米与线

路几百公里不可比
,

但由于母线连接的设备很多
,

电气接线复杂
,

设备操作频繁
,

误操

作或设备损坏均会造成母线故障
,
因此母差拒动后果严重

。

反之误动其影响亦非常大
,

所以对母差的安全度
、

信赖度和快速性的要求都很高
。

二
‘

华东电网的母差保护

从华东电网 母线故障 见 年统计表 单相接地故障所占的比例最

高
。

海地区是母线故障多发地区
,

原因是在于雾闪
、

工业污染
,
特别是上海环网的北

部冶金工业区
。

造成母线故障主要原因是电气设备质量差 包括开关
、

压变
、

流变
、

避雷

器
、

隔离刀闸等 发生爆炸和雾闪引起的
, 另外是误操作造成严重的三相故障

,

也由于

采用户外高层布置配电装置
,

容易造成一组母线故障发展至另一组母线故障
,

导致全站

停电
。

表 了 年华东电网 母线事故统计
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即 相按地点 两相接地点 两相故障点 三相故障点

多点故障点 转换性点

我们以往使用母差时
,

对电流互感器要求拐
创

傲电压高
,

各路 特性要 一 致
、

变

以亦要一致
, ·

往往由于原有或新装电流互感器精度的限制无法装设母差或使母 差 误 动

作
。

若采用 盆固定连接式 ”母差用 一
’

大差动是为了躲过短路电流非周期 分 量
。

利用磁系统饱和的原理
,

但它不能适应各种运行方式的变化
,

限制运行调度的灵活性
,

并 运行操作很复杂
,

运行人员并不欢迎
。

采用 相位比较式母差
,

中间环 了多
,

为
’

技相解除比较元件的制动
,

故动作时间是迭加的
,

切除故障时间较慢
,

若遇上发展

性故障
,

另一组母差就要拒动
。

而且随着系统容量的增大和采用大型发电机
、

流过电流

互感器的暂态短路电流会使铁芯饱和
, 导致二次电流严重失真

,

均会造成母差拒动或误

动
,

因此必须采用一神有效地不受电流互感器精度限制或影响的母差
。

近几年来华东电

网引、
一

厂不少“ 母差
,

使用在双母线
、

形母线
、

环形母线以 及 ,

合接线
一

“
,

初

步取得效果
,

运行 良好
。

母差的特点

迄今华东电刚 刹 系统使用 母差 套
, 系统使用 套 技单母

线为乡针 套数单位
,

运行前经受过多次系统人工单相弧光和金属性短路的区内 外 故

阶考驻
,

任庄变
、

江都变
、

南桥变 均做过人工短路试验 详见系统人工短路试验报

告
。

在实际运行中也经受过区内
、

外事故考验
,
动作情况良好

,

切除故障时间很快
,

确保了系统稳定
。

母差具 有下列主要特点

它是具有比率制动特性的中阻抗型电流差动保护
,

也即亚高阻抗型电压差动原

理和电流比率制动原理的巧妙结合
,

而对 的要求远较高阻抗型 差回路负载 阻 抗大

于 岛以上 为低
,

并且延长 不饱和时间
, 又有制动特性

,

又提高了 在 外部故

卜八下的可肯性
。

对 要求甚低
,

一般 皆能满足
,

即使短路容量很大
,

使 完 全 饱和
,

但

它能抢在 饱和前就动作
,

故障检测仅
,

差动动作仅 一 并自保
,

故称

之为 “半周波保护 ”
,

它的灵敏度也不受差动回路数的影响
。

￡ 允许在标准 二次回路内具有一个大的环路阻抗
,

在同一的电流互感器 回路

内可以按入其他保护
,

对闸刀辅助触点有一定的要求
,

但一般皆能满足
,

对这辅助触点

都设有监视
,

能发出信号
。

接线较简单可靠
,

采用整流型电路
,

调试方便
,

维护亦很简单
。

有起动回路
、

差动回路和 断线闭锁
、

报警回路
,

出 口可以 用低电压闭锁
,

则起动电流可在额定电流的 鲜
,

灵敏度很高
,
亦很可靠

。
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四 基本原理

外部故障时的稳定度或安全度是由下列双重因素来保证

比率制动

继 、已黯回路参数的设计中的动作方程为 参见图
、 , ‘ 。 ·

时
, ‘ , ,

即临界状态
。

工川 了
‘ 。为继电器中的差电流 , 为继电器流经 “ ” 端 的 电 流 相 当 于 穿 越 电

流
。

为继电器总电流
, , 。

” ‘ 为继电器的动作电压 , 。为继电 器的

制劝电压 为稳定度 值
。

而差电流 ‘ 。与电流 的值决定于差回路等价总电阻值
、 与 二 次环路总电阻值 “

,

平衡方二 为 “ 、
一

专
·

“ ·与故障电流 大 小

无关
。

只要满足这个条件
, 贝叮发生外部故障时

,

不论故障电流多大
,

不形响母差的稳定

度
。

不会误动作
,

不必如我们过去那样需要验算最大故障电流下电流互感器是否会饱和

的问题
。

电压差动效应

亚过中间 , ‘ 的放大
,

增大了差回路的等价电阻值而迫使部分差电流流回已

经饱和的电流互感器的励磁支路 由于饱和而电抗分量甚小 中去
,

从而减少了差回路
”和的电流

,

所以在外部故障时即使 饱和
,

母差亦不会误动作
。

内部故障的灵敏度或信赖度则由下列双重因素来保证

快速动炸
,

动作抢在 尚未饱和前面

故障开始儿毫秒内
,

尚末饱和
,

继电器差回路中有足够的电流
,

由于继 电 器 动



作速度快
,

所以能抢在前面动作
。

在全波整流以前
,

二次并未真正并联 起 来
,

不受

并联 励磁支路的分流而影响继电器灵敏度
。

差动继电器动作电压低于 拐点电压
, 虽 开始饱和但由于继电器动作电压

低于 拐点电压仍能可靠动作
。

至于并联的空载 的放出电流的影响亦是不大的
,

因

其励磁阻抗很大
,

时间常数亦大
,

因此差动回路中仍有足够的电流使继电器动作
,

制动

电压与动作电压间有相角差
,

亦有利于增加动作灵敏度
。

母差很巧妙她既利用暂态过程又考虑了稳态
,

所以能保证它可靠动作
。

五 几个主要参数的验算

考虑稳态特性而需要验证 的拐点电压

二次侧额定电流为 时
,

一般要求拐点电压为 一
。

时
,

一般要求拐点电压为 一
。

可见 母差对 特性的要求很低
,

一般都无问题
,

并可使用不同变比的 电 流互

感器
。

对
‘

电流
一

互感器二次回路电阻的验算

对
。

二次回路总电阻值 的要求和二次电缆的允许长度也很富裕的
,

一般允许尺 二

相当大
, 可达 只 , 即使开关站离控制室较远

,

米也没有问题
。

从华东几个工程看 黄渡站和斗山站等 母差
,

二次颧定
,

允许

为 兑 , 实际距离 米
, “电缆

, 差动继电器看到的二次回路总等 值 电 阻
。 。 二 幼。 黄渡 站斗山等站 母差

,

二次 额 定
,

允 许尺 为
, 实际距离 米

, “电缆
,

差动继电器看到的二次回路总等值电阻
。 泛了

从以上实例可以看到裕度是很大的
,

在极端情况下辅助 若装在主 阳近
,

贝吐
二 。

值将降低好多倍
,
亦即允许电缆距离增加好多倍

。

六 几点休会

要往意直流电流不能混淆
, 防止产生寄生回路 一般在母差屏上设置 个直流

电源 通过直流熔丝或小开关 以双母线为例 正母直流电源 士
,

副母直 流 电 源 士
,

切换用的正副母线闸刀辅助触点独立直流电源 士 和各路 线路或 变 压 器 升

关的操作电源 土 分开
,
线路失灵保护跳闸起动回路的直流电源士

。

。

切换用的正副母线闸刀辅助触点
,

若是三相式的
,

一般宜将 “ ” 动合触 点 并

联使用 , “ ” 断动触点串联使用 , 这样把母差回路先准备在一个大差动方式
,

以 配 合

一 次侧刀闻的并联切换
。

。

母差动作起动线路 或变压器 开关失灵
,

而起动有关的失灵保护回路中应注
意不要具有自保持作用

,

并要发出信号
。



超声波塑料焊接技术在继

电器上的应用
许昌继电器厂 郭健生

一 舀

超声波塑料焊接技术早在 年代国外就开始应用
,

比较广泛的应用在电子
、

电气产

品上的塑料件焊接上
。

年北京国际塑料展览会上
,

美国
、

西德的两家公司展出了塑

圈莎家铆瓢
料焊接机

。

年我厂引进技术时
,

购买了美国布郎森超声技术公司产的

一 型超声波塑料焊接
。

国内超声波塑料焊接技术近年来应用很广了
,

在电子行业
,

仪器仪

表行业
、

电气行业及塑料打火
、

玩尹等方面都有应用
。

超声波塑料焊

接机已有上海超声波仪器厂等三家生产
。

二 超声波塑料焊接原理

超声波塑料焊接原理是超声频电源 或 通过变换器
、

转换所需的机械振动能
,

经过增压 幅 器
、

焊头传到塑料焊接面士
。

由于

高频振动
,

在焊接面士产生摩擦热
,

使之急聚温升
,

促使塑料接触面熔化

局部
,

并在一定压力下熔接在一起
,

这一过程在 一 秒钟内完成
。

见图
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试验开关 的使用

试验开关 轻巧灵活
,

对检验和隔离均能起到方便与安全的作 用
。

我们设

在各路 线路和变压器 的跳闸最后输出回路 , 线路开关失灵保护 即线路动作
,

线路开关

失灵
,

通过母差的跳闸起动回路
,

有选择性地跳开有关的措施 在母差屏 丘的跳闸回路
。

正副母线闸刀辅助触点的监视回路

为了便于查出那路闸刀辅助触点发生故障
,

最好在接线选择单元和监视单元间通过

端子排士的小开关连接片或其它方式连接
。

出口跳闸中间继电器起动电压都较低
,

最好采取提高动作电压措施
,

我们已对

这类继电器采取了措施
,

使动作电压达 一
。 ,

达到我们规程的要求
。

若要与开关失灵保护合用闭锁继电器
,

一般的低电压继电器灵敏度不足
,

则可

采用低电压加零序或负序电压继电器
。

母差保护运行的总 情况是好的
,

但运行毕竞只有两年多
,

时间还是较短
,

还有待进一步积累经验
,

提高运行维护水平
。


