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摘要 本文 简要叙述 了该保护的构成原则 、 性能特点和主要技术数据
。

着重分析 了

以 。为机化量的电杭继电器的动作行为
,

介绍 了新型的 。极化电杭继电器构成方案及 继

电器的方框图
。

一 装置的构成原则和性能特点

一

本装置为高压输电线路三段式独立的接地距离保护
,

可作为 大电 流 接

地系统输电线保护
。

能有选择性地切除输电线路士的单相
,

两相接地故障
,

可与高频收

发信机配合
,

构成高频距离保护
。

装置共设有九个阻抗测量元件
,

采用新型的以
。
为极化量的接地阻抗元件方案

,

此

方案极大地提高了受端保护耐受过渡电阻的能力
。

每相的阻抗元件是由电 抗元件 ,

方向元件
、

负荷元件 所组 成
,

其动作特性为开 口的四边形特性
。

如图 所

示
。

故障起动元件由零序电流元件和具有良

好抗振荡性能的相电流差突变量元件完成
。

相电流差突变量元件亦作为单相接地故障的

选相元件
,

具有可靠的选相能力
。

此外
,

还

设置了两相接地故障的判别元件
。

各段时间元件采用数字电路
,

精度高
,

级差小
,

对缩短保护段互相配合的时间级差

提供实现的可能性
。

装置设有振荡闭锁回路
,

在系统静稳定破坏时
、

以及振荡加操作时能可靠闭锁距离
、

段
。

振荡闭锁采用故障消失和振荡停息以后延时复归的方式
。

距离 段不受振荡

闭锁控制
,

如果振荡过程中有故障则由 段延时跳闸
。

对装置的主要元件
、

逻辑回路的主要环节的工作状态均进行在线监视
。

当本装置中

任一元件损坏或回路误动均能可靠闭锁保护
,

并给出信号指示
。

此外
,

还设有电压回路

断线闭锁元件
。

装置设有必要的后加速电路
,

可供实现手动和重合闸瞬时或延时加速方式
。

装置的对外联系采用触点输出
。

装置设有比较完善的信号指示
,

能协助区分故障类
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型或相另叽 信号指示情沉能长期保持
,

这有利于运行人员对事故的分析
。

装置的电源为直流逆变电源
,

并采用了集成稳压块
,

因此输出电压稳定
、

纹波分量

小
。

电源本身设有保护电路
。

装置机箱结构采用新型的 一 机箱系列结构
,

插件采用杠杆插拔
、

调试安装方便
。

该保护装置是按照 输电线路技术要求
,

由许昌继电器研究所与华中理工大学

共同设计研制跳
。

由于采用集成电路元件
,

因此整机功耗小
、

可靠性高
、

使用方便
。

二 主要技术数据
。

直流电压 或
。

交流电压
。

交流电流 或
。

交流电压回路在额定电压下的功耗 叻
。

交流电流回路在额定电流下的功耗 价
。 阻抗整定范围

。

时为
。

劝
,

级差为 , 。 二 时为

价, 级差
。

又 为 一
,

级差为
。

最小精工电流不大于
。

。

暂态超越不大于 石
。

。

装置 段整组动作时间 包括跳闸继电器动作时问 倍整定阻抗 额 定 电

流下不大于
。

第
、

段动作时间的整定范围

第 段
, 级差

。 。

第 段
。 。 ,

级差
。

振荡闭锁复归时间整定范围
,

级差

三
。

极化的电抗继电器动作行为

假设有一个双侧电源系统 如图
,

在 点发生了 相接地故障
,

保护安装在

侧
,

于是在 侧可看到

代代立州州且

相电压
。 ‘ 。 , , 十

。 。

考虑
,

则

, 。 , 二 ‘ ,

。 ,

图

二
。 。

相补偿电压 ‘。 一
,

。 ‘
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其中
。一

‘ 。 一 。 。

, 。

为线路的单位阻抗
。

为故障点到保护测量处的线路阻抗
。

为继电器的整定阻抗
。

因此
, 。

极化的电抗继电器的动作方程为
。

、 具
, 、 。

。

吞

图 是保护处于送
、

受端时的动作行为向量图
。

图中
、

分别是系统两侧 电源

电势 ,

电压

为故障前短路处的电压 为故障前保护处的电压 , 。 尹
为故障后保 护 处

产
为故障线路上的压降

。

送端

受端 较 大时

图 动作行为向量图

受端 奋较小时

当保护处于送端时
, 如 图

,

故 障

发生在区内
, ,

么, 继电器的补偿电

压 恒落后于 。 ,

保护正确动作 , 若故障 发

生在区外
, ,

知恒超前 于
。 ,
保 护

不动作
。

当保护处于受端时
,

如图

若故障发生在区内
, ,

当 ,较 小 时
,

知落后于
。

保护正 确动作 , 若 ,较大时
,

么, 超前于
。

保护将拒绝动作
。

同理可分析

若故障发生在区外
,

当 , 较小时
,

保 护 不 误

动 当 ,较大时
,

保护 将 误动作
。

由此可见
,

当保护处于送端时
, 以 。

为极化量构成的电抗继电器
,

能够正确测量距

离
,

不受过渡电阻和负荷的影响
。

当处于受端
,

只要有一定的过渡电阻存在
,

保护就有可
能出现误动和拒动

,

从图中还可看出
,

功角乙越大
,

负荷愈重
,

保护抗过渡电阻的 能 力

就愈差
。
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四 新型的
。

极化电抗继电器的构成及方框图

继电器的构成

从图
、

中可注意到 在图 中
, 。
滞后 盆, 〔 言, 二 ,

, 。
〕, 在图 中 , 。超前 二, ,

利用这种情况组成新的动作半

据
,

‘

可以很好地解决上述中存在的问题
。

继电器的方程为

、、了、,、,了、夕︸。月任了、
、了、了、了、一 。

一 “

污扩尔书黔群
匹今乡粉豁毛毛产

。。

一 。

旦生二典牛里奥互 全
。。

一

一 “ 只 。 、

一 一 。

一 “

上式中 叻分别表示
、 、

三相
。是线路的零序电流补偿分量

。

。角是电抗线下偏角
。

补偿故障点零序电流与保护感受到的零序电流相位差
, 以克服

区外超越所必须的下偏角
,

取
。 “

见图
。

角是负荷线的倾斜角
,

设置负荷线主要是与电抗线配合
,

以躲过线路末端带 过 渡

电阻故障时有可能引起的超越
。

实际上
,

由于电抗元件中已考虑这种超越情况
,

设置负

荷线仅作后备
。

取
。

左右
。

角是方向线的偏移角
,

一般取
“

一
“

左右
。

在上面的比相方程中
,

方程
、

两者相异或构成零序电抗继电器即电抗元

件
。

方程
、

则分别构成继电器的负荷元件 和方向 元件
。

继电器的原理方框图

与与与与与与
。一 尹 三三, 丈丈丈丈丈

。 一 。

一滤波单元 一交流形 成 一比相 回路

图 阻杭继电器方框图
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阻抗继电器的原理方框图如图 所示
。

为了提高继电器的动作速度和测量精度
,

减

小暂态超越 设置了快速响应的有源滤波器
。

同时在比棍回路中采取了相位比较方式和

平均值比较方式相结合的措施
。

相泣比较方式以保五较小的暂态超越和测量精 度 为 目

的 , 平均值比较方式以保证各段阻抗整定范围的 一 内快速动作
。

因此
,

较好地

解决了暂态超越和动作速度之间的矛盾
。

五 结束语

装置中除了上面主要介绍的阻抗元件外还有 有源滤波器
、

比相器
、

交 流 形 成 单

元
、

电流元件
、

相电流差突变量元件
、

两相接地故障判别元件
、

电压断线闭锁元件
、

逻

辑电路
、

信号
、

跳闸元件
、

直流逆变电源
,
所有这些元件均是用运算放大器

、

集

成电路
、

发光器件
,

小密封继电器及一些分立元件构成
。

这里就不再一一叙述了
。

该装置在静 动 模 双侧电源 一 长
、

中
、

短线路 中
,

模拟各种区内
、

区外对称或非对称故障及经过渡电阻故障
, 任母线上或线路上

,

保护处于送
、

受端
、

永久
、

瞬时及转换性故障及静
、

动稳破坏引起振荡等的考核
,

都取得了比较满 意 的 结

果
。

该装置还有待于实际运行的考验
,

以便逐渐积累运行经验
,

使之不断完善提高
,

更

好地为电力系统运行服务
。
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