
日 型微机距离保护装置
能源部南京自动化研究所 王中元

前 言

型微机距离保护装置是英国 公司最新的产品
,

是采用集成电路元件
和微机元件构成的

,

交流电流
、

交流电压是按模拟式保护方式输入到装置内部的
,

而基

本逻辑电路是用微机元件进行处理的
,

因此它充分发挥了元器件各自的优点
, 从它的主

要性能上看是比较理想的
,

尤其对继电保护来说是一种较好的保护构成方法
。

它有一些

特点
,

可供我们借鉴
,

所以提出来
,

介绍给我国的同行们
, 以期有所帮助

。

一 适用范围

这是一套静态型微机距离保护装置
,

可以作为高压和超高压输电线路防御各种故障

的高速保护
。

它是一个三段式的距离保护
, 包括分别反应相间和接地故障的测量元件 ,

它可以和高频通道信号传输装置相联系
,

构成多种瞬时切除故障的保护方式
。

而且它还有

一些可供选择的模件
,

用以构成功能更加齐全的保护装置
。

它的原理框图如图 所示

图内 编号说明如下
。
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交流电压输入
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声叭

。 、 、

相和 相整定

双回线零序互补整定
。

极化回路
。

电流电压水平检出器
。

保护一段整定

勺
。

保护二段整定

保护三段整定
。

保护一段比较器

保护二段比较器

保护三段比较器

逻辑电路微机处理

信号指示模件

出 口跳闸模件
。

小型继电器模件
。

干簧继电器模件

方向接地故障
、

电压回路监视
、

系统振荡闭锁等模件接口
。

。

重合闸设备接 习

二 主要技术数据

。

额定值

交流电压 伏或 伏 交流电流 安或 安 频率 赫芝或 赫芝

直流电压 伏 伏
,

伏 伏
,

伏 伏
, 允许偏差在 十 、一

二额定值范围之内
。

。

整定范围

距离测量元件

一段 失 欧姆 级差 。
。

或
·

二段
。

欧姆 级差
。

或

三段 欧姆 级差 或

三段偏移度 。
、 、 。 、 、 。

时间元件

二段 。 秒 级差 毫秒

三段 秒 级差 毫秒

保护动作时间

最小动作时间 毫秒

最大动作时间
,

在 故障位置处和 时为 毫秒
。

使用环境温度

分



一 “

。

功耗

电压回路
, 在 伏时

,

小于 伏安

电流回路 安时 每相

安时 每相

直流电源 在正常运行下 瓦
,

在跳闸情况下 瓦
。

三 主要特点

装置功能比较齐全
,

用微型按钮开关可以实现下列五种基本跳闸电路 ,

三段式距离保护

这是一般的三段式距离保护使用方式
,

如图 所示
。
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继电器 逻辑图

一段保护区伸长

这是要和重合闸设备相配合
,

正常时 , 将保护一段范围扩大到被保护线路全长
,

这

样被保护线路故障可瞬时切除
,

当重合闸后将第一段保护范围恢复正常的三段式距离保

护 ,

如图 所示 这种工作方式的缺点是在线路末端范围内永久性故障时
,

仍将由第二段
保护清除

。
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闭锁式

这是和中国的高频闭锁距离保护方式相似
,

如图 所示

继 电器 逻辑图

图

上述每一种接线图
,

可提供选择三相跳闸或单相和三相跳闸回路
,

而且可跳一个或

两个开关
。

装置的接线图包括延时跳闸的 段和 段 以及其它跳闸所必需的时间元件
,

相

间和接地故障的时间
一

元件可分别整定
。

保护定值的整定全部在装置面板上
,

经过简单的

公式计算用带数字的拨盘开关实现
。

装置面板
,

上的各种信号
,

全部用发光二极管表示
,

它可以用按钮开关来复归
。

装置具有自动监视功能
,

当内部有故璋时可给出相应的报警信号衬用按钮开关
可以检查装置逻辑电路状态

,

各种状态的主要信号由发光二极管表示出来
。

本装置还可以通过大容量的试验插头方便地进行二次皿注入试验 , 将试验插头

插入继电器装置的面板中
,

一方面将系统上的电流和电压互感器隔绝
,

另一方面通过试
验插头将模拟故障情况的电气量接入继电器的交流输入回路

,

以检验装叠的保护范围和

动作时间的准确度
。

。

下列功能可供任意选择

电压回路断线监视
,
当电压回路有故障时可给出信号

, 或者 如需

要的话可闭锁距离继电器的比较器 , 以防止失压误动
。

,

振荡闭锁采用大圆
。 套小圆

。

的原理
, 比较阻抗轨迹进入圆 内 不

同的速度来区分是系统振荡还是发生故障
。

其逻辑框图如图 所示
。

它可以实现闭锁保

护一段或二段或三段
。

方向接地故障保护 在很高的故障 接 地 电 阻 情 况下 例如 。欧

姆
,

特别是在短线路上
,

提供了快速切除故障的可能性
。

设置合在故障上的保护
,

若故障持续在 毫秒之内
,

即判断为合 在 故障的

线路上
,
、

由逻辑回路实现瞬时三相跳闸并闭锁重合闸
,

并准备好起动开关失

灵保护
。 屯

在双回线路上提供了零序互补偿电路
,

过去使用的互感补偿方法
,

有可能出

现在一回线路上发生故障时
,

导致另一回键全线路的继电保护发生误动作
。 ’

在本装置巾

采用了快速动态控制的措施 以消除所施加的互感补偿量
,

从而防止了继电器误动作
。

由于



提供了正确的互感补偿量
,

从而保证了在区内故障时继电器测量的精确性
。

闭锁

才仁
、

闭锁

由自动重合呼系袋有
效逻瞬单元来

监视模块

辅助妙低定值零序
电流

、

电平比较器

保护段选择

图

装置出口跳闸回路有两种形式

可控硅出口
、

这是理想的快速出尸跳闸回路
。

高速继电器出口
,

其跳闸时间比可控硅出口慢 毫秒
。

另外装置设有足够的通讯信号
、

重合闸设备
、

事故音响
、

事件记录
、

故障测距等联

系触点
。 、 卜、 、 ,

四 基本电路介绍
一

气
‘ 、 一 , ‘ 小

欧姆特性的阻抗规 量元件
。 几 , 、

、

一
、 一 卜

距离一
、

二段是具有圆特性的方向阻抗元件
,

距离三段是具有可变特性

的偏移阻抗元件
。

它们的构成原理是根据比较输入量的顺序来实现的
。

例如方向阻抗元件
,

其输入量 ‘ 勺 一 ‘
,
、

“ 一 一

令用图
‘表示如不

当 落后 时为区内故障
,

超前 时为区外故障
。

一

圆或透镜
形

又如偏移阻抗元件
,

其输入量 一 , 二
」

乙

同样 落后 时为区内故障
,
超前 时为区外故障

。

它们的逻辑框图如图 所示
。

在上述回路中增设电流水平检出器
,

它的作用
一 亡 ,

一
牛

, 用图 表示如下
石



诬外敌障特性

覃特性

图 图

一 乙

电电流水水

卜检 出出

器器器

图

提高阻抗继电器工作可靠性
。

缩短保护返回时间
。

使之阻抗继电器快速动作
。

电流水平检出器整定值为 了纬
, 动作时间为 毫秒

,

返回时间为
。

毫秒
, 因此

,

它不影响阻抗继电器本身的技术性能
。

透镜形特性阻抗继电器是由两个偏移阻抗圆组成的
。

这两个偏移特性圆的输入信号

是一样的
, 只是使用了不同的相位移

。

如 , 一

矛 石 一

二 一

用 。匕较器 实现

万 一

一 尹 匕 一

用比 ”器 实现

它们构成的透镜形特性是两个圆
,和 相交的公共区 用斜线表示的

,

如图 所

示

形成透镜形特性的逻辑框图如图 所示
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说明如下

擂今
有输出

出输有

‘

动

动

忿票封
““输出

可见
,
该元件只是在

,和 同时动作情况下才有输出
。

移相电路
在阻抗继奄器回路中

,

需要对输入的电气量进行一定的相位移
,

它是由时钟脉冲发主

器起动的相位记录逻辑电路实现的
。

每一相位移产生一个时延
,

它决定午时钟脉冲频率和双稳动作次数
。

如图 阶尔
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二 业

岑岑目移 ,

脉脉

时时健恤冲冲

发发生器器

匕飞

认斌

图

采用时钟脉冲发生器
,

使之移相角度与系统频率无关
。

在继电器极化电压中弓入了部分芷交极化电压之后
,

使得阻抗元件欧姆特性随

着电源阻抗和线路阻抗之比值不同反应接地电阻的能力也就不同
,
比值越大

,

反应接地

电阻的能力越大
,

如图 所示
。

且

一一乙一入

矛

亩

极化系统
’

一

要保证方向阻抗继电器具有正确的方向性
,

一定要在它的极化回路中引入所谓极化

量
。

对极化量有下列要求

在各种故障情况下应保证继电器的比较器有一个正确的极化信号
,

即正 确 的

参考方向
。

在保护正方向故障时
,

继电器能够获得动作的快速性
。

使得阻抗元件在接地故障时具有较大的保护接地电阻的能力
。

这些要求可以在极化系统中使用部分同步极化 加上健全相正交极 化 来 实

现
。

同步极化源是由相当 周波延时的移相记录器构成
,

移相记录器是为了三相比较器

得到同步极化信号
,

如图 所示

这三个继电器的输入电压 ‘ ,
、

, , 、经过滤波
,

方波形成
,

然后加工形成与输入电

压同相
,

但是带有记忆的三相电压 ‘ , 、 , , 、 , 。、这个方法保证了在单相重合闸过程

中同步极化量的有效性
,
也保证了单相故障转换成三相故障时跳洞的正确性

。

记忆时间长达 周波
,

足够其它保护在保护范围以外故障时切除故璋的可能性
。

由

同步极化和健全相极化组成韵混合极化量如图 相对地湿合极化量 和图 相对根
’
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混合极化量 所示
。

防干扰措施

伏和 伏电源模件的外框 扶手 对地设置去祸合电容
,

安装在印 尉

板上
。

所有信号输入端都设置了滤波器
,

防止干扰脉冲间隔小于 微秒
。

姆欧型比较器的距离测量元件
, 它固有的返回 动作率是

,

但是在实际的继

电器中
,

当故障在动作边界处
, 在比较器的输入信号内出现有随机的噪音干扰时

,

会使

返回 动作率增大
,

导致比较器间断的动作
,

返回 动作率大于 是必要的
,

但 是 太

大
,

对大的定值例如 是不需要的
,

由于负荷阻抗的侵入
,

在故障切除以 后
,

会阻 止

比较器返回 , 这是很不利的
。

所以在装置的全部模件外框架要采取适当的接地措施
。

女几

图 所示
。

继甩 琴箱体

电压输入摸件

入
其他模件所 共 ‘灼佑 号和 电源

枢架 、 公共接地点

电流输入模 件

中匹

框架二劝

插头和插日
、火 、

直 充电源模件

乙巴
寺 继 电器接地网

、

从交流电流到交流 电压的共模干扰
、

从直流电源到外壳的共模干扰

图

本文根据 型徽机保护技术资科英文版写成的


