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富氏变换是 目前在微机保中应用最 多的一种算法
。

由于运算简单且有很强的抑制

直流分量和谐波分量的能力
。

所 以在国内外 巳得到了广泛的应用
。

但全周波富氏算法有

两个问题 ①数据窗较长
。

为了保证精度一般取一个周波的采样值
,

对于快速保护不能

满足要求
。

②在短路的暂态过程中
,

在衰减的非周期分量的作用下精度不佳
。

对于快速
保护必须考虑采用适当的方法尽可能消除非周期分量对计算精度的影响

。

本文就是针对

上述两个问题提出通过在线求取衰减的非周期分量对采样数据进行修正的半周波富氏算

法
,

通过仿真结果表明本文所提出的方法具有数据窗短
,

精度高且不受衰减的非周期分

量影响等优点
,

是一种非常实用的算法
。

二 半周波富氏算法

如果信号 满足狄里赫莱条件
,
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·

弓

图 微机保护 中自动检查时的时间图
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刃 即 取不同的值可 以从信号 中提取 次 谐波弥
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。

这即是全周波的富氏算法
。

如果取积分区间为半个周波即
,

即为半周波富氏算法
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在此我们仅讨论基波分量的计算方法即 二 的情况 即
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因为电力系统的电气信号是以基波及奇次谐波为主
,

而没有或仅有很小比例的偶次

谐波
。

所 以我们暂忽略偶次谐波分量的作用即上式的 只可能取奇数
。

这 样 在 今 时
。 和 。 。一 。 、一定为 。

、的偶数倍即均为偶次谐波
,

而偶次谐波在半个基波周期祝
分的结果一定为零

,

所 以上式积分号内的结果只剩 二 的一项

即
一奈

。

爷 一
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,

可推得
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飞 由此可知如果对采样数据进行修正消除其中所含的非周期分量
,

即相当 。 。,

则有 ,
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其结果与全周波富氏变换算法是一致的
。

如果把全周波和半周波的富氏算法写成离

散形式 设 为每个周波的采样点数
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鸽
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三 修正方法
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。
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根据奇次谐波相距半个基波周期的两个采样点之和等于零的特点可知
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用求得的 和
。修正采样数据

, 即可消除信号中的衰减的非周期分量
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于是可用修正后的采样数据用半周波富氏算法求取信号中的基波分量即

艺一
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、

扮
,
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侧 。 , “ 千天云产
如果采样一个周波 个点则可以得到 个修正后的采样值

尹 ‘ ,

使

得到修正后的全周波富氏算法
。
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四 仿真结果

仿真模型为

· 。

‘ 。 。 。

对全周波的富氏算法在含偶次谐波及不含偶次谐波时分别做了六种不同非周期分量

情况仿真实验
。

结果列于表 和表
。

从表 和表 可 以看出

全周波富氏算法抑制谐波能力很强
,

但其精度受衰减的非周期分量 的 影 响较

大
,

随非周期分量幅值的增大
,

精度明显变化
。

。

修正后的全波富氏算法的精度很高
,

不受非周期分量的影响
。

响应时间为一个周波
。

对半周波的富氏算法在含有不同比例偶次谐波时分别做了六种不同非周期分量情况

的仿真实验
,

结果列于表 表
。

从表 表 可以看出

半周波富氏算法的精度主要受非周期分量影响
, 同时也受偶次谐波影响

。

不经
一

修正的半波富氏算法是不能直接应用的
。

。

修正后的半波富氏算法精度很高
。

在无偶次谐波的情况下误 差 小于
, 在

偶次谐波含量为 时
,

误差也小于
,

这完全可以满足工程的要求
。

修正后的半波富氏算法数据窗短
,

仅需半个周波加一个采样周期
,

对于 ”

的情况响应时间仅为 毫秒
。

由以上可见
,

由于修正方法是在线求取非周期分量
。及衰减因子 不必预先 知道时

间常数
,

所以其精度不受网络结构的变化 以及过渡电阻的影响
,

因此修正的半波富氏算

法是很有实际意义的实用算法
。
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表 全周波富氏算法
,
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全周波富氏葬法
,
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,
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表 半周波富氏算法信号中含偶次谐波
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