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一 概 述

为了提高动作的可靠性
, 微机保护装置通常都具有用子发现装置可能发生故障的所

谓检查功能
。

这种检查功能一般包摺两个方面 一是不需要中断保护功能
,

利用保护运

算处理的余裕时间
,

由微机自检技术进行检查的方式称之常时监视功能 ,
·

另一种是需要

中断保护功能
,

并闭锁跳闸进行检查的方式称之自动检查功能
。

这是因为微机保护装置

中有些部件如模拟输入回路 包括输入辅助变换器
,

模拟滤波器
、

采样保持器
、

模拟多
路开关及 转换器等 和跳闸回路中发星的故障状态

,

仅用常时监视方式是难以发现

的
,

成为常时监视的死区部分
,

对此就必须采用自动检查方式及时发现其故障
。

通常在模拟保护装置中
,

各个继电器都是按其用途独立构成的
。

因此
,

其自动检

查一般都采用将检查信号按时间顺序逐一引入各个继电器
,

确认其动作
,

复归是否正确

的方法
。

而在微机保护装置中
,

由于其各种单个继电器的功能
,

是由公共运算 处 理 部

微机 进行分时操作处理实现的
,

而大部分的故障又是误动作和拒动作结合在一起
,

若也采用像模拟保护装置中逐一确认每个继电器的动作
,
·

复归的自动检查方法
, 则发现

故障的能力是不充分的
。

但是
,

由于微机保护装置内部具有运算处理功能
,

这就可充分

发挥数字的特长
,

用数据最小分辩率的精度
,

将装置中需检查的各个对象作为‘个整体

同时进行检查
,

这就大大减少了检查所需的时间
。

二 自动检查的方法

在微机保护中
, 自动检查的对象一般只限子常时监视方式难以检查的如下 两 种 回

路
,

从 模拟输入回路部分
‘ ·

对微机保护来说
,

由于回路的元件老化
,

使继电器特性发生变化的因素仅限于模拟

输入回路
,

这与模拟保护相比已大大减少了
。

但是
, 若该回路元件一旦发生老化

,

则继

电器特性就会发生变化
,

而且在元件劣化初期
,

由于额定值变化不大
,

这时用常时监视

方式就很难发现其特性变坏
。

因此
,

一般可采用图 所示的自动检查方法
。

即在输入变

换器中
,

附加用于检查的检查绕组
,

当进行检查时
,

将转换开关 闭合
,

由附加检 查

电源向检查绕组中引入检查电流
。

对输入的检查电流数据和预先写入 中的 定

值数据进行比较
,

来检查模拟输入回路
。

由子引入各相辅助变换器的检查电流是同一个
电流

, 即使采用校验各相伺的相对值的方法
,

也不受检查电源变化的影响
。

另外
,

由于
·



存贮了检查前的输入信号数据
,

。

跳闸回路部分
。

也不会受到检查数据潮流的影响
。

保护正常运行时
,

由于跳闸回路

处在准备跳闸状态
。

因此
,

若回路中

的常开触点发生拒动现象
,

常时监视

方式是难以发现的
。

对这种特别重要

的出 口回路可
,

采用由 发出强 制

动作输出信号
,

经 电路把出 口触

点信息反馈到 中
,

校验输出信 号

与出口触点信号是否一致的自动检查

方法
。

显然
,

裘施这种自动检查方法
的前提是

, ,

等部件

必须是完好的
,

所以在进行自动检查

之前
,

必须由常时监视方式确认这些

部件无故障
。
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图 模拟输入回路 的检查方法

自动检查的启动方式和检查周期

。

启动方式
。

一般自动检查的启动方式有两种 一是由定时器 检查周期可手动整定 控制的自

动启动方式 , 另一是由按钮 或转换开关 控制的手动启动方式
。

而自动检查的启动也

与保护装置的构成方式有关
,

即当主保护进行自动检查时
,

其后备保护的自动检查不能

启动 反之
,

当后备保护进行自动检查时 , 其主保护的自动检查不能启动
。

因此
,

需要

有能防止主保护和后备保护同时进行自动检查的自动控制
。

。

自动检查周期
。

自动检查周期的变化
,

影响保护装置动作可靠性的主要因素是被检查回路 的 故 障

率
。

一般来说
,

自动检查周期
。越短

,

保护装置动作可靠性越高
。

但是
,

由于组成自动

检查回路的附加检查信号和结果判定回路本身可靠性不是
, 若把 。取得过短

,

反

而会影响自动检查回路的自校验
,

保护动作可靠性也就不能提高
。

关于自动检查周期
。

变化对微机保护装置动作可靠性造成的影响
,

根据国外研究的结果
,

若把 一动作可

靠性 州受定在
一 ” “ ‘范围 , 选 。二 日较适宜

。

四 防止 自动检查时发生误跳闸

由于检查电压
、

电流是从输入辅助变换器引入的
,

故在检查时能向出口回路提供动

作输出信号 , 另外由于发生跳闸回路闭锁触点短接造成检查控制回路不良等
,

都能引起

误跳闸
。

为此 , 必须采取措施
, 加以防止

。



对于前者
,

一般可采取下列方法

必须在确认跳闸回路闭锁之后
,

才开始进行检查
。

待检查结束
,

回路复归之后
,

方可解除跳闸回路闭锁
。

跳闸辅助继电器双重化
。

当一个继电器动作时
,

进行自动检查 ,

继电器同时动作
,

才可跳闸
。

对于后者
,

一般可采取卞列方法

同时采用前者两种方法
。 ‘

对于后者
,

一般可采取下列方法

设置用作检查跳闸回路断开的辅助继电器
,

只有当 动作后
,

查
。

或者对故障检出继电器和故障区间选择继电器分别进行检查
。

如图

确认被检查

只有当两个

才 开 始 检

所示
。

检查开

始指令
事故检出
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事故区间选

择继电器

查信号
输

、 跳闸回路

图 防止 由 于检查控制 回路不 良引起误跳 ’的措施

咋污

五 自动检查的处理流程

微机保护中自动检查的典型处理流程如图 所示 以主保护为例
。

在保护运算处

理整个流程中
,
每一个采样周期都有一次有

、

无自动检查启动的判定
,

只有当判定有启

动时
,

程序才转向自动检查处理工作
。

接着要对被检查主保护的检查条件 即没有发生

系统事故
,

常时监视没有发现故障
,

整定值没有错误等 依次进行校验
,

只有当这些检

查条件均确认满足时
,

方可发出跳闸闭锁指令
,

开始进行自动检查
。

在确认跳闸闭锁完成时
, 把用作检查模拟输入回路的电压

,

电流模拟信号同时加入

到被检查的全部模拟输入回路 用作检查输出接 口回路的触点信号也从其 电 路 同

时输出
。

经设定时间后
,

由 对各个输入回路经 变换后的数据以及随 输出动

作的辅助继电器的动作状态与设定值及原定动作行为是否一致进行校验判定
。

若判定结

果全部一致
,

说明装置正常
,

全部检查信号复归
,

由 把 中用作检查处 理 的 工

作区清除后
,

发出解除跳闸闭锁指令
。

直到确认解除跳闸闭锁结束时起
,

自动检查处理任

务才全部结束
,

程序重新返回到保护运算处理
,

恢复保护功能
。
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图 微机保护的 自动检查处理流程图

在图 中 , 虽然判定有启动
,

但检查条件不满足
, 应立即把用作检查周期的定时器

的计数器清零
。

另外
,

当引入检查信号时
,

若判定装置不正常
,

应立即显示该部件不良信

号
。

接着校验跳闸回路是否形成 若跳闸回路已形成
,

则继续控制跳闸闭锁
, 以防止误

动作
。

若跳闸回路还未形成
,

则转向实施解除跳闸闭锁
。

在确认 “跳闸闭锁完成吗 ”

或 “跳闸闭锁解除完成吗 ” 时
,

若经过设定时间
,

判定还未完成时 , 则显示跳闸闭锁

不良信号
,

返回到保护运算处理程序
。

自动检查详细时间图如图 所示
。

从图中可知 微机保护中的自动检查
,

能对多个

被检查对象同时进行并行处理
。

因此
,

检查所需时间
。

将大幅度减少
,

一般在 以
内

,

检查就能全部结束
,

保护装置可重新返回正常运行状态
。

在如此短的时间内
,

很多

保护装置即使在 自动检查中遇到系统发生事故时
,

检查也能继续进行 , 待检查 全 部 结

束
,

解除跳闸闭锁后
,

保护再对系统事故进行相应的动作
,

而不需要像模拟保护那样附
加反事故措施

, 也能实现同样的系统保护动作功能的优点
。



半周波富氏算法及其修正方法的研究
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富氏变换是 目前在微机保中应用最 多的一种算法
。

由于运算简单且有很强的抑制

直流分量和谐波分量的能力
。

所 以在国内外 巳得到了广泛的应用
。

但全周波富氏算法有

两个问题 ①数据窗较长
。

为了保证精度一般取一个周波的采样值
,

对于快速保护不能

满足要求
。

②在短路的暂态过程中
,

在衰减的非周期分量的作用下精度不佳
。

对于快速
保护必须考虑采用适当的方法尽可能消除非周期分量对计算精度的影响

。

本文就是针对

上述两个问题提出通过在线求取衰减的非周期分量对采样数据进行修正的半周波富氏算

法
,

通过仿真结果表明本文所提出的方法具有数据窗短
,

精度高且不受衰减的非周期分

量影响等优点
,

是一种非常实用的算法
。

二 半周波富氏算法

如果信号 满足狄里赫莱条件
,

则 可写成
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图 微机保护 中自动检查时的时间图

‘ 洛 二 , 、 继电器投入系统且能正确发挥保护功能的时间
, 叨 冲 刊 非 阵 一 一一 万不不飞谊丁万下丁 歹玉二下云不立蔽开一一一

—
于医电

‘节百 、力气乏兀汀习目 刊

继电器存有妨碍保护功能的故障而仍投入系统的时间
一

一 一
一一一一一一一几洁丁二二下孟犷下下二甲丁一下获犷 二 艾艾 , 二气代成一一

一
一 ——继甩命仪八示玩俐盯 月


