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微机保护中的常时监视功能
山东工业大学 高传宝

一 慨述

众所周知
,
在现代电力系统中

,

继电保护装置万一发生不正确动作时
,

其造成的后

果是很严重的
,
特别是由于主保护的失败

,

有可能导致系统稳定性的致命破坏
。

因此
,

提高保护装置动作的可靠性
,

将是一项十分主要的任务
。

所谓保护装置的不正确动作
,

一般从其产生的影响和采取的措施
,

可分为 如 下 两

种
,

即

应该动作时而不动作 拒动作
。

应该不动作时而动作 误动作
。

在以往的模拟保护装置中
,

为了提高其动作的可靠性
,

通常都备有用作 发 现 可能

发生拒动作的自动检查功能和用作发现可能发生误动作的常时监视功能
,

即一般通称为

自动监视功能
。

而在微机保护中
,

提高其动作可靠性的基本方法
,

固然也可采用像模拟
·

保护中所采取的措施
。

但是
,

由于微机保护的运算处理部分是以微机为中心构成的
,

可

有效地灵活运用运算处理功能
,

利用微机本身的自检技术
, 就能对构成微机保护装置的

大部分硬件是否完好进行检验
,

也就是说
,

在

微机保护中
, 可利用微机的自检技术

,

基本上

就能实施模拟保护中自动监视功能完全相同的

作用
。

单个继电器运算孙理

二不工二二
继电器顺序控制处芝

误动作率

指令及显示输出处理

图 微机保护中检查功能 的效果

图 在微机保护运葬处理中
,

常时

监视和 自动检查处理 的位五
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通常我们把发现微机保护装置运行发生故障的功能通称为保护的检查功能
。

在这种

检查功能中
,

一般把不中断保护功能进行检查的方式称之常时监视 而把 中断 保 护 功

能
,

并闭锁跳闸进行检查的方式称之 自动检查
。

由于微机保护有了检查功能
,

华动作可

靠性将大大提高
。

如图 所示
。

常时监视和 自动检查在保护运算处理流程中的位置和处理时间如图 和图 所示
。

微机保护
,

通常是由微机进行分时操作多重处理来实现保护功能所必要的全部运算

处理
。

因此
,

就能有效地利用每个采样周期中保护运算处理所需时间之外的余裕时间
,

来实施常时监视处理
。

这样就不需要像模拟保护那样监视每一个继电器的输出
, 而可采

用按保护装置硬件的组成部件分成几个单元 或状态 进行监视的常时监视方式
。

七通奋几

卜一一
运行时问

—
一一十 自珊查时间

采样频率

采枷期卜一一 采样周期 一一一州

常时监视处理 分时操作处理

③③③③③
肥肥肥肥

图 常时监视和 自动检查处理 的时间图 图 每个采样周期中的运年处理 ①输

入数据处理 ②常时监视处理 ③单个继电器运

算处理 全部继电器 ④顺序控制处理 ⑤指

令及显示输出控制处理

图所示 的微机保护运算处理流程
,

大致由下列几部分组成
, 即 ①数据输入处理

,

②常时监视处理
,

③单个继电器运算处理 全部继电器
,

④顺序控制处理
,

⑤指令及

显示输出控制处理
。

这些处理 , 在每个采样周期 中都要重复进行
,

如图 所示
。

其中除

了②部分之外
,

其他都和保护功能有直接关系
。

为判定保护动作
,

均需要高速处理
。

而

对 ②部分的常时监视处理
,

由于对各个硬件单元无需像继电器那样高速处理
,

所 以没有

必要在一个采样周期中对全部硬件进行监视
,

而可像图 那样
,

把硬件分成几个单元 状

态 进行分时操作处理
,

并可减轻微机运算处理的负担
。

每个采样周期中
,

常时监视处理的

时间
,

并不一定如图 所示处在数据输入和继电器运算处理之间
,

而可定在任意时间
。

一般由常时监视来判定保护装置发生故障的方法有两种 一种是常时监视仅有一次

发现该部有故障现象作为检出条件
,

就可判定该部有故障 另一种是常时监视需连续几

次 为预先设定值 以上发现该部有故障现象作为检出条件
,

才可判定该部有故障
。

在实际使用中
,

则需对常时监视的具体对象和监视方法进行综合比较后
,

选择适当的翅

定方法
。

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



系统频率
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状态
、

监视

状 态
。

回路
, 模拟

输入变换部
,

精度监视

状态 输入 回 路
、

选

择
、

开关 遗漏选择和切换

不 良监视

状态 吐 输 出回路
,

跳

问回路监视

拓常时监视的对象夯成四个状态
,

每

个米样周期只监视一个状态
,

用四个

米样周期
,

全部监视对象巡视一遇
。

月,刃

困 常时监视的分时操作处理方法

二 常时监视的对象和实施方法

。 、

回路监视几

这主要是检查
、

回路 包括电缆配线
,

输入辅助变换器 发生断线或短路故

掉
。

一般根据输入量的接线方式不同
,

可采用下列方法
。

厂 当输入量为三相交
‘

流信号时
,

可采用监视三相平衡度或负序分量的方法
。

三相平衡度监视法
。

可按下式对三相电压 电流 的平衡度进行校验
。
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目
‘ 一 ‘

日

攫 ‘ —
、 、

各相电压
。

笼 ‘ —三相电压中最大值
。

扭 ‘

—三相电压中最小值
。

,

—设定常数
,

一般取

负序分量监视法
。

由于系统正常运行时
,

负序电压为零
。

所以可按下式来校验负序电压
。

即
合

式中

。十 。 。

“

—设定常数一般取
。

当输入量为两相交流信号时
,

可采用校验两相平衡的方法
。

将两相输入信号

如
‘ , 。 和基准值

、

进行比较
,

即
‘

。

。

式中
、

—设定常数
,

且
,

一般取 二 即
, 二 。

上述三个判别式
,

若能连续 在设定时间之 上 满廷
,

沈可女乌
。

越 趁亥半己之七傀

障
。

。

模拟输入变换器部分监视

这主要检查模拟输入部分的滤波器回路
,

采样保持器回路
,

模拟多路开关回路
,

模

—数转换回路
以及 回路

,

存贮器存取控制回路等发生的故障
,

甲般可采用下列

方法

零序分量监视法
。

当输入量为 △接线方式 讨
,

由于系统正常运行时
,

三相线电压之和为零

, “ ‘

一 。
。

因此
,

可用下式来校验零序分量
,

即

式中

。 。 。‘ 十 ‘ 。

“

一一设定精度常数
, 一般取 ,

。

当输入量为丫接线方式时
,

由于系统正常运行时
,

三相相电压之和为零

。 ‘

式中

。

因此 ,
可用下式来校验零序分量

, 即
‘ 。

—设定精度常数
,

一般取

士述 式若能连续 在设定时间以上 满足 , 就可
,

检出
, 判定该回路已

发生故障
。

校验法

对输入三相电压
,

电流等多个模拟量信号时
, 可用 “校验信号 ” 对主要模拟输入回

路进行监视
。

其 “校验信号 ” 由下式组成
,

即

滚
。

「
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实施方法如图 所示
。

把三相输入模拟量进行相加所得信号作为 “校验信号 ”

二 耘
,

然后把 变换成数字量
,

由 对各相输入量之和与 “校验信号 ” 进行 数 字

笼比较
,

若 右 式连续 在设定时间以士
‘

不满足
,

就检出
,

判定输入回路有故障
。

一般灵敏度取
。

飞 ‘‘‘‘‘ 一一

叫叫叫叫
多多

路路路路路

,,,,

开开

关关

困 校验监视法

一
‘。

又已知基准电压

图 精度监视方法

犷 精度监视法
’

如图
·

所示 ,
·

在采样保持器 输入端
,

常时加入高精度直流基准电压 妇
,

油 对输入的基准电压进行校验
,

即 特性校验
,

一般灵敏度取
。

输入接口电路 刀 工 监视
。

对保护装置特别重要的输入信号
,

来校验两干输入信号的二致初三
,

如图
卜

可采用双重输入接 口 电路引入
,

由软件处理

所示
。

清零信号

卢夏喇
定时器 报警信号

凰 “ 刀竹入尸降声视方法
、

图 习 定时监视器
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运算处理部 功能监视
。

定时器监视法 如图 所示
, 由 在每个程序运算结束时向设置在外部的

定时器发出清零信号
,

若定时器的计数器发生持续 设定时间之上 停止或暴走
,

则就
检出

, 判定 发生故障
。

已知固定程序运算法
。

将预先存入只读存贮器 中的专用程序 进行运算
,

根据 其 运 算

结果是否正确
,

来判定 工作是否正常
。

存贮器监视法
。

总数校验法 这是监视 全部地址内容的一种方法
。

由于程 序 存 贮 器

每个地址中存贮内容是固定的
,
因此

,

可把每个地址中存贮内容看作一 个数
值

,

只要每个地址中的内容不发生错误
,

则其全部地址中的数值相加总数就等于预定值
,

若不等就检出
,

判定有故障
。

读 写校验法 这是监视 的一种方法
。

把 已知数逐次写入 每个地址

中
,

然后读出
,

校验其数据是否有错
。

。

输出接 口 电路 监视
。

对输出接 口电路 的监视
,

一般可采用两种方法 一种是双重核对 法
,

即

对一些重要指令的输出回路
, 设置两套输出接口回路

,

用 外 设 来 校 验 两套

的输出是否一致
。

另一种是输出信号读入校验法
,

如图 所示
。

将跳 闸 回 路一类

特别重要的输出信号
,

可通过该回路的出口辅助继电 器 的 触点信号
,

经

电路反馈到 中
,

由 校验输出信号和出 口触点信号是否一致
,

若 连续 大于

设定时间 不一致
,

就检出
, 判定该回路有故障

。

。

跳闸回路监视法
。

,

监视继龟器
下粤了

闸跳

一一动

图 输 出信号读入校验法 图 跳问回路监视法

如图 所示
,

常时间跳闸线圈通入很小电流 小于最小动作电流
,

一

以监 视 眺 闸

线圈发生断线现象
。

。

整定值监视法
。

把存贮整定值的地址双重化
,
当整定值变更时

,

由 自动校对双重地址中的整 定

值是否一致
,

若不一致
,

则瞬时检出
。

。

选择开关 监视法
。

如对重合闸条件选择开关 的遗漏选择或多重选择等进行监视
,

又如对自动 手动
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检查切换开关
, 在接收到自动检查起动信号时

,

切换开关仍处在手动起动位置而忘记复

归进行监视
。

。

电源监视法
。

这主要是对电源回路中 变换器的输出进行监视
。

可采用附加硬件来检测 其 榆
出是否发生过电压

、

欠电压或过电流现象
。

若持续 设定时间以上 发生过电压
, 欠电

压
,

就检出 若过电流则瞬时检出
,

判定电源回路有故障
。

由于采取了上述各种常时监视方式
,

微机保护中大部分部件发生的故障现象都能被

检出
,

但对模拟输入回路 输入辅助变换器
, 模拟滤波器

,

采样保持器
, 模拟 多 路 开

关
,

模 数变换器等 及跳闸回路的拒动故障
,

有时可能发现不了
,

只能依赖自动 检 查

功能来发现
。

必须指出 微机保护中的常时监视
,

是由微机进行的
。

因此
, 常时监视结果的正确

性将在很大程度上取决于微机本身
。

目前
, 随着 技术的发展

,

微机本身工作可靠性

虽然是很很高的
,

但在微机保护中
,

仍需把微机本身可靠性优先于其他回路进行校验
,

无疑将更加有助于常时监视处理的正确性
。

三 常时监视的处理流程

微机保护运算处理的整个流程如前图 所示
。

图中常时监视的典型处理流程如图

所示
。

选选择开 关遗漏选择监视视视视视视视视视视 跳跳跳跳 闸 回路监 视视

人 监 视视视视视视视视视视视视视视

读 写校验法 选择开 关切换错误监 视视

图 微机保护中常时监视典型处理流程
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丫 在图止中 把常时监视韵全部对象分成四个状悉
, 保护在一个来样周期的运算过程

冲
,

将依次执行‘个状态衬而每一个状态又可分成 一 个子状态
, 若某“个子状态的

常时监视发现有故障
, 就记录在该部件的故障表格中

,

同时对照该部件在以前采样周期

中监视的故障履厉
,
进行校验

。 一

若故障次数连续超过了设定值
,

则可判定该部件已发生
赦障

, 气

立即自起动该部件相应的故障指示灯
,

并发出跳闸闭锁等每个监视部件各自规定
的相应处理指令

。

若故障次数役有连续超过设定次数
,
’

则将该部件的故障输出清零
,

待

薰黔薰燃黔鳄攀苏背翼黔
,

甲 , , 哪 目睡睡
‘‘ 年年

、、人人

一一

嚓势

用 随机存贮器 监视流权图 图 从 变换器精度监视流程图
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