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我们在对变电站继电保护装置进行定期 部分 检查时
,

曾多次发现保护出口继电

器线圈断线
,

·

而又无法确定断线发生时间
。

这对电力系统的安全可靠运行极为不利
。

为

了防止因保护出口回路断线
,

在被保护设各发生故障时使断路器不能动乍 造成扩大事
故
。

现提出自动监视保护出口回路断线的接线如下

一 自动监视保护出 口 回路断线的接线

图
、

图所示为现行继电保护装置常用的两种出口回路原理接线
。

图中出口继电

器 为 一 型中间继电器
,

线圈内阻为
,

额定电压为 伏
,

额定电流为
。 安

。

图 代号为
,

其线圈内阻为 只 ,

动作 电流 为 一丁介
一

返回电流为 一
,

电阻 兑 ,

立
, ‘ 兑

。

断线信号继电器 采用 一 。 型手动复归信号继电器
。

复归按钮 人采用具

有两对常闭触点按钮
。

图 图中
,

极化继电器 采用 一 型
,规格代号为

· ·

。
· 。

其线圈内

阻 众 ,
动作 电流为。

。 。 ,

电 阻
。

只 , 。为 。 众 可

调电阻用于调整电桥平衡
, ,限流电阻为 众

, 只 , 。 , 二 品 , 其 余

元件参数同图

五 对 一四统一 , 保护装置的评价

装置的技术原理较原有的非 ‘四统一 ” 保护装置先进
,

超辑回路的设计有一些

独到的优点
。

经过运行考验表明具有动作速度快
、

可靠性高等特点
,

在一些主要技术指

标上有突破
。

。

采用了一些新型的元器件
,

从而彻底消除了一些事故隐患
。

。

保护装置的相互配合和使用性能有改善
,

配合方式增加
。

在设计方面尚存在一些不足之处
,

还需在工艺
、

元器件质量和设计上继续改进

和完善
。
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。

拔负电源时 “四统一 ” 高频闭锁保护误动的介析与对策 《绪电琴 》李暇军

年
。 ‘

了



拼对牌迅黔举择线合珍睁的分拆诊证
现行水利电力部生产司编 《保护继电器检验 》规程明确规定 保护出口中间继电爵

的动作电压应为其额定电压值的
。

即 其 动 作中电 容 器 卜 ,

电 阻
二 众

。

图 中电阻 二 兑
。

‘

图 现行继电保护装置常用 的两种 出 口 回路原理接线 图

图
、

是与图卜
一

相对应加装保护脚口回路断线自动监视回路 后 的 原 理接线

竺尹
,

甘担州七
‘

缈华继电
器
·

规格电压值应在直流‘’。一‘ ‘ 范围内
。

返回电压

小应小士具 四钡足甩压值

保护出口

出口 断线

监视回 路

出口 断线

信号 回路
‘

钾 , , , 如

出 口 断线

中央信号

图
·

加装保护 出 口 回路断线监视回路后的原理接线图

根据上述规程要求
,

下面对图 监视保护出口回路断线的原理接线进行分析论证
。

在正常情况下
,

经计算图 中 线圈两端电压为 , 图 中 线圈

两端 电压为
,

可靠不动
。

图 中通过极化继电器线圈的电流为 盯本 图

中电桥处于平衡
。

极化继电器可靠不动
。

正常运行时
,

若 发生线圈断线时
,

通过极化继电器的 电 流 图 中 为



。
· , 图 中为。

。 。

极化继电器均可靠动作
,

启动 。断线信号继电器报
出 “出口回路断线 ” 中央信号‘

,

通知运行人员
。 一 ‘

。

在直流系统波动 的情况下 即直流电压为
,

经分析计算和 实际

接线模拟监视回路可能发生的各种故障时
,

加在 线圈两端的最大电压为
,

均

不会造成 误动作
。

在直流系统波动 一 的 情翌况 即 直流电为 下 若 线圈发 生 断

线时 图 中通过极化继电器线圈电流为 图 中通过极化继电器线 圈 的

电流为
。

极化继电器均可靠动作
。

冲击试验
。

在直流电源电压为 条件下
,

反复拉
、

合直流电源三十 次
,

极

化继电器常开触点无瞬时闭合现象
。

由于图 出口回路有 并联回路
,

故对 的动作特性进行了监视回路接入

前后的实际接线试验 试验采用 毫秒计
,

试验数据如下

出口

动作间时 “

返回时间

一里燮嗯竺 ⋯一 ⋯三坠竺鲤些旦
‘

一一一
一

一
一

三竺一一一二生一
一

一
”

·

分析试验数据
,

监视回路的加入不仅不会影响保护出口动作性能
,

而且还提高保护

出口动作的快速性和可靠性
。

。

由于极化继电器触点容量限制
、

不能直接点亮光字牌
。

所以增加 ‘信号继 电

器
。

当 断线时
,

极化继电器动作启动 ‘ ,

有 ‘触点点亮光字牌
。

极化继电 器 的

复归 由 复归按钮完成
,

并同时连动复归 ‘ ,

这样能有效的保护极化继电器的触点
,

防止复归时极化继电器触点因电弧烧损
。

。

为防止在被保护设备发生故障
,

继电保护装置动作跳闸时误报 “出口 回 路 断

线 ” 信号
,

在极化继电器线圈回路串入 常闭触点
。

。

在监视回路中采用电阻串联方式和在极化继电器线圈回路串电阻
,

是为了防止

因电阻短路或极化继电器线圈短路造成 误动或拒动
。

在图 中电阻 采用可调电阻器
,

一方面利于调整电桥平衡
,

另一方面用于

不同参数的出口 回路时可以方便的实现参数匹配
。

经上述分析和实际计算及实际模拟试验验证 加装出口继电器线圈断线监视回路
,

在各种可能的情况下均不会造成 误动
,

当 线圈断线时
,

能够及时报出 中 央 信

号
。

而且还对保护出口的动作性能有所提高
。

为便于安装固定
,

我们将极化继电器与信

号继电器组合在一个普通中间继电器外壳中
,

电阻外敷利于散热
。

分析 图
、

两 种

监视回路的接线特点
,

图 监视回路的接线适用于在出口继电器线圈发生断线前 后
,

回路电阻变化比较大的保护出口回路中
。

图 监视回路的接线是应用了电桥原理
,

不

仅适用于出口继电器线圈断线前后回路电阻变化较大的保护出口回路
,

而且也适用于出
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口
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到
一

几几寺
一 绘绘

图 初
、

次级电压的接线 图天 图 初级电流
、

次级电压接线
、 、

子值

相位关 系 电路及相位关来图 二

器动作圆变化
。

阻值减小
, 。

若
‘ 、 。

的阻值变化
,

亦减小
,

则 增

气二亦发生变化
,

之
,

则动作圆变小
。

变化
。

因此
,

用 改

变 ‘ 、 。阻值可调整偏移阻抗继电器的最木灵敏角甲
· ,

以便使偏挤阻抗继电器工
作在最灵敏状态

。

式 , 表明
, 、

两个电压可构成相位比较原裸的偏移阻抗整踢 彝移度为
。

若
、

电阻值的比例变化
,

将 变大
、

变小
,

则 。 变为从。
,

有 犷 答
。

设 答 二
‘ ,

则
,

新的偏移度为 肠

一 , 一 ,

吞
肠 一 』、 , “ 二 丫吮 “

乙 ,,

“
因此

,

改变
、

电阻值的比例
,

可改变偏移度的大小
。
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上接 页 口继电器线圈断线前后回路电阻变化不天大的保护出口回路
。

总之
,

上述两种监视出口继电器线圈断线的接线简单易行
,

对不同参数的 出 口 回

路
,

只要适当选取电阻阻值就能满足要求
。

不仅不会影响保护性能
,

而且提高了保护出
口动作的快速性和可靠性

。

由于 线圈经常通电加热
,

又可以减少因空气潮 湿 造 成

线圈的霉断
。
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,
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