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保护装置运抒总结
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葛洲坝二江电厂 李毅军

由许昌继电器厂生产的 线路 ” 四统一 “成套保护装置子 年 月 日起在

葛洲坝二江电厂的 出线葛旗线上投入运行
。

葛旗线为连接葛洲坝至湖北 省 恩 施

地区旗峰坝变电站的 线路 , 全长 公里
,

线路的大部分区段架设在地形复杂 的
山林中

,

且位于多雷击地区
。

投运以来已多次发生线路故障
,

保护装置也动作多次
。

为

了积累经验
,

促进 “四统一 ” 保护在电力系统的推广应用
,

特将该套保护在我厂的运行

使用情况予以总结
,

给其它运行部门作参考
。

一 保护装置的基本情况

葛旗线葛侧所配置的保护装置 由 一 型线路保护屏 高频相差
、

高 频 闭锁

屏
,

一 型线路保护屏 距离
、

零序
、

电压切换箱屏 和 一 型线路
保护屏 综重

、

分相操作箱
、

失灵箱屏 三块四统一定型屏组成
,

并利用 一 型距

离保护和 一 型零序电流方向保护中的高频闭锁保护部分与 一 型 收发信机

构成了高频闭锁距离和高频闭锁零序保护
。

从投运之 日至 年 月
,

出口采用保护动 作

后即三相跳闸的重合闸停用方式
,

年 月后采用单相重合闸方式毛高频相差保护投运

至今一直是投信号位置 因高频通道的匹配状况不佳
,

其它保护均投跳闸
。

二 保护装置的动作情况

整套保护装置自投运以来
,

经历了数十次区外和区内放障的考验
,

区外故障包括了

各种类型的远
、

近端和转换性故障
,

并经历了二次出 口按地短路试验
。

由故障录波图和

保护屏动作信号可以看出
,

保护装置的动作正确
,

做到了区内故障时可靠准确地切除故

障
,

而区外故障时则可靠不动
。

保护装置切除故障的分类统计见表
。

表 葛旗线保护装置切除故障统计
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注 单相接地短路中包括两次单相出口人工接地短路试脸
。

各类保护的动作次数统计见表
。
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对表 统计结呆的几点说明

由于高频相差保护是投信号
,

故有时运行人员来将高频相差保护在故障后的动
作信号予以记录

,

所以表 的高频相差保护动作次数练计结果小于实际的动作次数
。

统计表中未包括电流速断保护的 次动作
。

综合重合闸是于 年 月投单相重合闸位置的
,

在投此位置后的两次单相永

久性接地短路故障中
,

重合闸装置均起动
,

实现了单跳单合而后保护后加速将故障切除
,

这两次正确动作表明该重合闸装置的可靠性是可以信赖的
。

距离 段和高频闭锁距离保护在近距离单相接地故障时多次动作
,

原因待查
。

靠近电源测单相接地故障时
,

距离保护是有可能动作的审校者注
。

三 保护装置的特点

根据我们的运行段验和测试结果
,

我们觉得 “四统一 ” 定型保护与许继厂以往生产

的 线路成套保护装置相比有如下特点
」

在一些主要技术指标上有突破
,

性能优于 目前在电力系统中仍广泛使 用 的
、

非
、

“四统一 ” 产品
。

具体说来
,

有如下州些 ,

,

呻作时间下降
。

动作时间包括两个方丽内氛 即单个元件 女
口继电器痴

一

动作时间和保护装置的整组动作时间
。

我们将
产

“四统一 ” 保护例卜
“四统一 , 保护进行

了对比测试
,

测试结果如下 动作时间侧试结果均为三次平均值
,

其中阻抗元件的动

作时 是在 倍动作阻抗下测得 , 电辱继电器的动作时间是在
·

“倍动作电流下娜得 ,
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裹 保护装置整组动作时间测试结果
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从表 和表 可以看出
, “四统一 ” 保护的单元件动作时间和整组动作时均小于原

未眨非 “四统一 ” 保护
。

究其原因
,

主要有如下几点
,

其一为直流回路的重动及出 口继

甩器采
一 ,

犷动作时间小于 毫秒的干簧继电器
,

其二为零序保护的电流继电器由原来的

电磁型改为整流型
,

使交流电流继电器的固有动作时间大幅度降低
,

其三为阻抗元件采

用按相灵敏接线方式构成的整流型相位比较式阻抗继电器
,

灵敏度提高
。

暂态超越减小

根据实测
,

该套 “四统一 ” 保护中阻抗元件和交流电流元件的暂态超越均小于
,

好于非 “四统一 ” 保护
,

且阻抗元件的时限特性为一反时限特性
,

这对于减小暂态超越

也是有利的
。

保护装置的整组功率消耗下降
。

测量元件的记忆时间有所加长
。

。

采用新型的电流继电器 , 从根本上消除了一些造成保护装置不正确动 作 的 因

素
。

在 “四统一 ” 保护中采用了新型的整流型电流继电器
,

这种继电器除具有 灵 敏 度

高
、

速度快
、

功耗小
、

返回系数高等特点外
,

另一个突出的优点就是从根本上消除了一些

因使用电磁型电流继电器而造成的保护装置不正确动作的因素
。

根据以往的运行经验由

于保护装置中使用电磁型电流继电器
, 已因下述原因造成了保护装置误动

一 屏上的相电流继电器触点是朝上安装的
,

触点架在下面
,

运行中触点金属粉末 落

在触点桥上
,

将常开与常闭触点短接
,

造成了多次误动
。

此外 一 屏的相 电 流 继

电器之常开与常闭触点的间隙太小
,

当负荷电流变化频繁且幅度较大时
,

触点 不 断 抖

动
,

使常开与常闭触点瞬时接通
,

造成保护误动
。 当采用零序 段启信

、

零序

段停信的方式构成高频闭锁零序保护时
,

由于零序 段电流继电 器
。
的常开触点

。 ,之静触点与
。 ,
的动触头在继电器失磁状态下的距离过小

,

极易造成因
。

动 触 点 桥 回靠
。

的两个静触头而使
。 常开触点在正常运行时被短接

。

这样

即使当故障发生在零序 段的保护范围之外
,

由 于
。 ,

触点 已接通
,

因而只要零序

功率方向元件一动作
,

该侧保护即停信
,

此时若对侧保护因某种原因不能送来 闭 锁 信

号
,

就会造成高频闭锁零序保护误动
。

这种误动也曾多次发生过
。

当然
,

这两种误动通

过执行反事故措施均已得到消除
,

但毕竟造成了不应有的损失
,

且执行反事故措施后也

影响了保护装置原具有的一部分功能
。

而在 “四统一 ” 保护中由于使用了整流型电流继



电器
,

从而在根本上解决了问题
。

此外
,

整流型电流继电器还有一个突出优点就是来用

插孔整定动作值
,

且刻度比较精确
,

极大地方便了用户在运 行中更改零序电流 保 护 定

值
,

因而很受现场工作人员的欢迎
。

高频闭锁距离保护采用距离 段阻抗元件停信
,

提高了距离保护的使用性能
。

以往的高频闭锁距离保护一般是采用距离 段阻抗元件启信而距离 段阻抗元件停

信
。

这种方式当仍保留距离 段保护使用时
,

则因距离 段阻抗元件的测量回 路 须 经

失磁其闭触点接通后才能投入
,

因而增加了高频闭锁保护的出口时间 增加部分为

切换继电器 的切换时间
,

使出口时间达
。

秒以上
。

另一种方法是正常时即使

处于失磁状态使距离 段测量元件的测量回路投入
,

以提高高频闭锁距离的出 口速度
,

但这又是以牺牲距离 段而获得的
。

显然
,

这两种方法都有不足之处
。

而在 “四统一 ”

高频闭锁距离保护中因采用距离 段阻抗元件停信
,

距离 段为方向阻抗 从而克服

了 这一不足之处
。

采用壳体分层结构
,

使得单个继电器和整个插件均能直接插拨
,

方便了检修调

试和故障处理
。

四 保护装置中存在的一些问题和改进建议

通过这一年多的运行
、

检修调试和维护
,

我们发现 “四统一 ” 保护中仍存在二些尚

待解决的问题
,

现简述如下
、 , ‘

元器件质量方面

保护装置中所用的两次掉牌
,

机械保持的信号继电器其可靠性还有待于进一

步提高
。

我们在调试和运行中均发现这种信号继电器有时保护动作后不能掉牌或一次动

作掉两次牌的现象
。

现在两次掉牌信号已修改设计
,

更改了零件
,

可靠性大大提高
。

审校者注

有的电子元器件运行时间不长就发生损坏
,

如高频相差保护和高频闭锁保护

用收发信机上的 一 型开关稳压电源内 伏输出回路滤波电容
‘和

。

多次发

生击穿损坏
,

可能是由于元件参数选择不当的原因
。

我们将
、和 。

的额定电压 值 由

伏换为 伏
,

再未发生击穿损坏现象
。

设计中存在的问题

由于葛旗线施工时
,

保护与收发信机分别装有正负保险
,

当取 掉 一

屏上的负极熔断器 一 时
,

由于隔离刀闸辅助触点 或 处于接通位置
,

使正电 经切

换继电器线圈窜至负极回路
,

去起动高频闭锁零序保护的起信继电器
。

和停信 继 电

器
。 ,

造成高频闭锁零序保护误动 参见参考文献
。

一 型分相操作继电器箱内的跳闸压力监视继电器 为线圈 不 带

短路环的中间继电器
,

而重合闸压力监视继电器 的线圈则带短路环
,

使 得

的返回时间比 长 秒左右
。

这样当断路器因操作发生瞬间气压降低 时
,

将先于 发出气压异常信号 由于重合闸气压闭锁值高于跳闸气压锁值
,

因此应该
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则该回路的时间常数为二

” 又 一 。 二 毫秒
,

该回路充电至 。击穿电压值 的时间为

二 一
。

二
毫秒

。

由通道异常告警部分的方框图 见图 可见
,

当按

图 速道弃常告李部分方框图

下 手动启信进行通道交换信

号时
,

由子自技下 起至收到

对侧送过来的信号有一段时间
,

这较时间包括本侧装置的起信时

简
,
信号室对侧装置的传输时间

、

对俪收发信机的收信起动时间
、

、

对侧信号传输至本侧装置的传输

时间及本侧装置的收信输出时间
。

若 声的延时小于这段 时间
,

则因 二不能及时输出闭
锁信号、 按下后的启信信号脉冲材通 过抢

、 、

二和了二启动 并点亮 发

出通道异常告替信号 通过上述分析可以着出
,

为便企常交换信号时不发通道异常告警
信号

,

则须使 尹的延时时间大于本侧 按下后至输出对侧收信信号的这段时向
。

为

此 ,
我们将 的延时适当加长

,

解决了这个问题
。

现在高频通道正常时交换信号不再

发通道异常告警信号
,

而模拟通道故障则能可靠发出信号
。

一 型高频相差保护和 户刁 型收发信机的原理接线过于复 杂 由
于要求功能太多

,

调试和检修的难度及工作量均比原来普遍使用的 一 型高频

相差保护装置和 一 型收发信机大多了
。

由于装置复杂程度增加
,

也相应增大了装置

的故障几率
。

擂件之间的连接及保护装置与引出端子牌的连接经过中转端子牌
,

一则使屏

后线显得繁多
,

二则降低了二次回路的可靠性
。

根据用户意见现在已取消了屏后的过

渡端子审校者注



自动监视保护出 回路断线的接线

平顶山供电局 郑士杰 汪文庆

我们在对变电站继电保护装置进行定期 部分 检查时
,

曾多次发现保护出口继电

器线圈断线
,

·

而又无法确定断线发生时间
。

这对电力系统的安全可靠运行极为不利
。

为

了防止因保护出口回路断线
,

在被保护设各发生故障时使断路器不能动乍 造成扩大事
故
。

现提出自动监视保护出口回路断线的接线如下

一 自动监视保护出 口 回路断线的接线

图
、

图所示为现行继电保护装置常用的两种出口回路原理接线
。

图中出口继电

器 为 一 型中间继电器
,

线圈内阻为
,

额定电压为 伏
,

额定电流为
。 安

。

图 代号为
,

其线圈内阻为 只 ,

动作 电流 为 一丁介
一

返回电流为 一
,

电阻 兑 ,

立
, ‘ 兑

。

断线信号继电器 采用 一 。 型手动复归信号继电器
。

复归按钮 人采用具

有两对常闭触点按钮
。

图 图中
,

极化继电器 采用 一 型
,规格代号为

· ·

。
· 。

其线圈内

阻 众 ,
动作 电流为。

。 。 ,

电 阻
。

只 , 。为 。 众 可

调电阻用于调整电桥平衡
, ,限流电阻为 众

, 只 , 。 , 二 品 , 其 余

元件参数同图

五 对 一四统一 , 保护装置的评价

装置的技术原理较原有的非 ‘四统一 ” 保护装置先进
,

超辑回路的设计有一些

独到的优点
。

经过运行考验表明具有动作速度快
、

可靠性高等特点
,

在一些主要技术指

标上有突破
。

。

采用了一些新型的元器件
,

从而彻底消除了一些事故隐患
。

。

保护装置的相互配合和使用性能有改善
,

配合方式增加
。

在设计方面尚存在一些不足之处
,

还需在工艺
、

元器件质量和设计上继续改进

和完善
。

今考文娜
,

一 一
。

拔负电源时 “四统一 ” 高频闭锁保护误动的介析与对策 《绪电琴 》李暇军

年
。 ‘

了


