
负序功率继电器的正确性判断

西安供电局 俞学溥 韩建立

七十年代中期负序功率继电器巳落户西安电网
,

经过十余年的建设
,

超高压电网
、

火容量自祸变压器逼近古城郊外
。

反映不对称短路故障的负序功率方向保护逐渐增多
,

应用普遍
。

为了验证负序功率继电器的动作方向正确性
,

仍延用规程及仅事故措施的精

神
,

利用负荷电流
、

工作电压来模拟故障以检查负序功率继电器的动作行为
。

作为进一

步核实包括负序功率继电器在内的全部接线的正确性
。

一 负荷功率继电器的动作特性

负序功率继电器是按反映负序电压
、

负序电流及它们之间的余弦关系的继电器
。

其

么式为
二 甲 ,

其中 为继电器的内角
。

甲 , 为
、

间的夹角

当 一 印 , 即 超前 的角度 等于 时
,

继电器输出最大 它的动作范围如图 所

示
。

越前 为 一
。

到 一
。

范围内为其动作区
。

越前 为 一
。

时
,

具有 最 大

正输出
。

二 两相短路故障时负序电压与负序电流的相位关系

以
、

两相短路故障为例
,

故障点处的电流和电压相量如图 甲
、

乙所示
。

并 认
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单相接地短路故障时负序电压和负序电流的相位关系

这里分析在大接地电流电网中
,

人相单相接地短路故障时的情况
。
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用对称分量表示的相量图如图 所示
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用工作电压和负荷电流判断负序功率继电器动作

正确性的简捷方法

从上面两种不对称短路故障的分析中
,

得出负序电压与负序电流之间的央角是一致

钓
,

都是 一
口

的关系
。

所以负序功率继电器的最大灵敏角也设寸
月

为 一
。

就是这个道

理
一

为了到断员序功率继电器动作正确性
,

通常用工作电压
、

负荷电流人为的获得负序

电压
、

负序电流
。

其方法甚多
。

图 为断开一相电压和断开一相电流 , 图 为调换两柏
电庄和断开一福电流 , 图 名为调换两相电压和断开两相电流 , 图 为模拟两相接地短路
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图

和断开一相电流 , 图 为断开一相电压和断开两相电流
。

均属人为的获得负序电压和负

序电流来判断负序功率继电器的动作正确性
。

不过在现场工作测试时间紧迫
, 、

二次线带电拆
、

接频繁
,

确定和核对负荷潮流的送授情况
、

相位角度
,

应用对称分量法

找到同名相的 与 的位置及它们的夹角
,

来确定继电器是否应该动作
。

这不仅 要求
有丰富的现场工作经验

,

更需要有扎实的专业电工基础
。

否则很可能顾此失彼
,

忙中出

错
。

从而作出错误的结论
, 直接影响到保护装置的动作正确性

。

下面介绍的是我们利用大家所熟悉判断零序功率继电器的方法
,

扩展应用到判断负



序功率继电器的动作行为
。

很容易的
、

立即找到 及 的位置及 与 之间的夹 角
。

如图 ”中氰脚碑拟捧何“相牵地姐路故障
,
·

如鑫拍故障封零序龟庄 ”
。与零序电 流

。
的位置及

。
与 。之间的夹角为大家所熟知

。

而负序电压 正好与零序 电 压 相

一致 负序电流 正好与零序电流
。相一致

。

具体做法如图 所示
。

如模拟 相接地短路故障
,

去掉电压
,

则其负序电压 ,

就在它的反方向上 , 短接 , 、 。电流回零相
。

即 电流通入到 相线圈
,

代表 相 故 障

电流
, 」
就六表着

, 。 以 , 为基准
,

画出它的动作区
,

把 , 标入图上 即 , ,

立

即可判断继电器是否应该动作
。

同理
,

短接 , 、 。电流回零相
,

把 , 电流通入到 相 线

圈
,

代表 相故障电流
, , 就代表着几 , ,

打入图上
,

立即可判断继电器是否应该动作 ,
「

再短接 滋
、 , 电流回零相

,

把 。电流通入到 、相线圈
,

代表 相故障电流
, 。就 代 表 着

, ,

标入图上
,

立即可判断继电器是否应该动作
。

如图 所示
。

模拟 相或 相接地短路故障
,

分别去掉电压 , 或 。 ,

即可找到其负序电压 就

在它的反方向上
。

以 为基准
,

画出它的动作区
,

然后
,

三相电流 , 、 , 、 。分 别 通

入到 相线圈或 相线圈
,

代表 相或 相的故障电流 即
,

标入图上
,

即可判断继

电器是否应该动作
。

例 负序功率继电器动作方向指向线路
,

负荷潮流由线路指向变压 器
,

负 荷 角 诬

二 。 ,

断开 相电压
,

通入 相线圈
,

继电器不动 , , 通入 相线圈
,

继电器不动 ,

通入 相线圈
,

继 电器动作
。

其相量图如图 所示
。

继电器动作情况与图中所示结果

一致
。

图

五 结 束 语
用工作电压

、

负荷电流检查负序功率继电器的动作正确性
,

在诸多试验方法中
,

以

模拟单相接地短路故障 如图 所示 接线比较简单
,

再加上运用判断零序功率继电器

的特蔚 很容易找到 与工 的位置
,

为正确判断负序功率继电器的行为带来 方 便
。
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