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一 月 目

近年来
,

国内对同步发电机失磁保护做了大量的研究工作
,

相 继 出 现了一些新产

品
,

其基本判据大都采用静稳极限角及励磁 乞压构成
。

可用图 框图表示

其中 ,一机端电流 ,一机端电压
。
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定子判据以功角 大于静态稳定

极限角 己 , ‘ ,

为动作条件
,

转子 判据

以励磁电
。
小于 。 倍的空载励磁电

压为动作条件
,

两判据同时满足时保

护动作
。

按此原理构成的保护对严重的部分失磁及全失磁故障反应较可靠
,

性能很好
。

但是由于

转子判据的定值比较低
,

在发电机重载运行时其励磁电压比较高
,

如果在这种情况发生

部分失磁就可能出现虽然励磁电压未降低到
。

转子判据未满足
,

但发电 机已 经失

步仅定子判据满足导至保护拒动
。

这是此类保护的不足之处
。

由于失磁保护用在大
、

中

型机组
,

这样的机组在系统中占的地位比较突出
,

故希望其相应豹保护的性能应尽可能

完善
,

加之近代励磁方式多采用半导体元件
,

部分失磁现象比较多
,

因此有必要对此类

保护的转子判据加以改进
,

使其性能更加完善
,

以满足大
、

中型机组运行的需要
。

二 两级转子电压判据的原理

其构成如图 所示
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其中
,

为定子判据中间继电器
、

分别为第一级和第二级转子电压判据的继电器
。

第一级转子电压判据按 倍的空载励磁电压整定
,

甚至可以 更低一些
,

如 定子判

据和它同时满足短时跳闸 , 主要甩来反应严重的部分失磁和全失磁故障
。

, · 、

第二级转子电在判据按实际运行方式下

功 变化引起励磁电压变化而自动变化
,

恒保

励磁电压的静稳极限值整定
,

且该定值随有

持为实际运行方式下励磁 电压的 静 稳极限

值
。

只要部分失磁使励磁电压低于实际运行方式下的静稳极限值
,

该判据就动作
,

如定

子判据也已满足即可延时发信号
、

减有功
、

切换励磁等
。

三 两级转子 电压判据的实现

励磁电压的静稳极限值 , 二

所谓实际运行方式下的励磁电压的静稳极限值
,

就是励磁电压降低到使发电机输出

功率的最大值等于此时所带的有功时所对应的励磁电压值
,

用 , 二表示
,

如图 所示
。
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为失磁前能输出的功率最大值
,

。

为实际输出的有功负荷
, , 二即为对应

此
。

的励磁电压的静稳极限值
。

下面分析一励电压
,

励磁电压静稳
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,
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。
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乙 。。即实际输出的有功等于电机可能输出的最大功率也即已达 临 界失步
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由此可见
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均为常数
,

对某一确定的方式而言
‘ ,

也是常数
,

对无

限大系统 也为常数
,

故上式可表示为
, 二 。

丫 。 ,

, 。

即励磁电压静稳极限与实际输出有功近线性关系
。

为满足系统稳定的要求要保证有一定的功率储备系数 二 按 上式即励

磁电压要有一定的裕度
,

实际方式下的励磁电压 要高于其静 稳极 限 值
,

可 表 示为



二 , 二 , 其关系可用图 表示

当 , 二时
,

电机将失步
。

实现两级转子电压判据的原理电

路

第一级判据引用 一 型失磁保护

的转子判据用来反应严重的部分失磁和全

失磁故障
。

第二级 妇
、 、 ‘ 、 、
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。
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其中 为限流电阻
,

防止合闸时电流过大
、 产分压电容

,

参数满足 尹

并 尽 可 能使电容值大些
,

增加储存的电能
,

延长放电时间
。

为高灵 敏的 继 电 器
。

, 为反向截止二极管
,

防止正常时 动作
。

正常运行时
,

由于 二和 的参数关系决定 了分 压关系
,

蕊两端 的电压始终为实

际运行方式下的励磁电压的静稳极限值 , 二 ,

而 两端的电压 始终 为 , ,
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图 焊接保护装置

缝表面呈灰色
。

后来取焊接电流

一
, 、

向的焊速为
。

,

圆角部位 焊速为

一 “ 以此规 范 焊出的
焊缝波纹均匀细密

,

表面呈银 白

色
,

无需另加修整
。

此外
,

夹具

对焊接规范也有较大影响
。

工件裸露部分愈小 , 夹具压力愈大
,

即可增加散热面
,

这就

要适当增加焊接电流
,

工件的裸露部分一般为 一
,

这样既可有效地导热冷却
,

又

使焊接电流不致增加过多
。

焊接结果表明
,

冷却效果良好
,

焊后工件整体温度低于
。

保护气体流量为 一
,

焊前应预先通气 一 使气室充满保护气体
。

。

试验结果

采用本设备及工艺焊接的密封继电器
,

经高低温循环 一 “ 、

振 动
, 、

冲击
、

离心 以及水检
,

氦质谱检等例行检验
,

其结果均未发现异常
。
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由于 。 尹 所以 不动作
。

当发生部分失磁且励磁电压低于静稳极限值时
,

即 。 产 ,

导通
,

动 作
,

动起 、并自保持
,

如定子 已失步则 动作
,

经 和 起动 产 ,

切换励磁减
,

有

功等
。

这里的 。百 , 是一个比较电压
,

且随负荷的变化
,

而相应的变化
,

因此
,

在 重

负荷情况下
,

出现导致失步的部分失磁时
,

保护也能可靠地动作
,

从而克服了仅一级转

子电压判据不反应重负荷下部分失磁的不足化使保护的性能更加完善
。
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