
出口中间继电器电压线圈在路断线监视器

和川省自贡市人防办公室 王树模

出口中间继电器
,

在电力系统继电保护中占有极重要的地位
。

当电力系统 发 生 故

障
,

保护动作要 由该元件发出跳闸脉冲
,

使断路器跳闸
。

因此保护回路的出口中间继电

器在运行中是否正常
,

是直接关系保护装置能否可靠动作的重要伺题
。

由于该继电器的

电压线圈线径小 。‘ 。 毫米
,

匝数多
,

在运行中难免发生断线
。

据了解及有关
杂志介绍 在运行检验工作中曾多次发现该继电器电压线圈断线

。

出口冲间继电器一旦

断线 , 则该元件就失去了它应有的作用
,

使电气设备处于脱离保护运行状态
。

对电力系

统安全运行带来严重威胁
。

因此设法在运行中对该元件电压线圈是否断线进行监视就非

常重要
。

为此
,

我设计了一个在运行巾对该继电器电压线圈是否断线的连续监视装置
。

使用该装置安全
、

可靠
、

不必敷设电缆
。

出口中间继电器电压线圈一旦断线
,

监视器立

即发出声
、

光很警信号
。 ,

使该元件得到及时处理
,

避兔因其断线后无法察觉可能引起的

事故
。

一 动作原理
, 右护口

由于出口中间继电器的规格型类

较多
,

电压等级不一
,

线圈直流电阻

不同
、

电压线圈两端并联有阻值不一

的电阻
。

所以不能采用一般检测回路通断的简单方法
,

方法对其进行监测
。

原理如图 所示
。

图
’

只能用检测回路电流大小变化的

交流电压 经取样电阻
,

隔离电容器 与该继电器电压线圈 及其并联电阻

相连
,

经隔离电容器 形成一交流回路‘ 电流 在 的压降为 , 在 和 的压降为
、

上的压降勿略不计
。

现以 一 的继电器 为 例
,

说 明

检测原理 继电器电压线圈 的直流电阻为 兑 ,

电阻 为 兑 ,

其 并 联 阻 值 为

只
。

用仪表测试
,

正常时
,

为交流
, 约为交流

,

约为交流
。

当 断线后
,

与 的并联阻值增大为 的阻值 见 ,

回路电流减小
, ,下降为 交 流

,

上升为交流
,

所以只要检测 是否下降就能及时发现电压线圈 是 否

断线
。 几

实际电路原理图如图 所示

监视器由电源电路
、

取样电路
、

比较电路
、

开关电路和报警电路五部分组成
。

为减

少安装使用时要在保护屏内新增 交流电源的不便
,

监视器利用电压互感器次级

电压作电源
, “ ” 是初级电压为

,

次级为
、 、

三个绕组的电 源 变
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。
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交流电压经取样电阻
, 、 隔离电容器

、

监视器自
、

检常闭按钮 与被 监 视

的继电器电压线圈 及其并联电阻 相连接
,

经隔离电容 。组成交流取样电路
。

,两端交流电压经 , ‘整流
、

滤波后得到的直流电压称取样电压
,

负极与比

较电压负极相连
,

正极接 基极
。

继电器电压线圈正常时
,

约
。

由于 , 容 量

取值较小 仁 ,

且在其上并联有电阻
,

当继电器电压线圈
子

发 生 断

线时
,

直流取样电压将迅速下降到 左右
。

交流电压经
。 整流

, ‘滤波后的直流电压称比较电压
, 正

、

负 极分

别接在电位器 两端
。

其负极与取样电压负极连接
,

组成比较电路
。

比较电压 由 电 位

器中心头输出
,

接在开关管
,发射极上

。

取样电压正极接开关管
·

基 极
。

平 时
,

比较电压经 调整与取样电压近似
,

即 , 。

二 。, ,
无偏流

,

截止
。

当 出 口 中

间继电器电压线圈 断线后
, 取样电压下降

,

使
,正偏导通

,

与其复合连接的 随

之导通
,

将 电源送至
、 ‘

组成的多谐振荡器报警电路
,

由扬声器和发光 二极

管发出声
、

光报警信号
。

由于采用了取样电压和比较电压相比较
,

打开开关管使报警电路报警的方法
,

因此

监视器具有较宽的适应范围
。

当使用不同规格型号的继电器时
,

只要调整比较 电压近似

取样电压即可
。

由于检测电路中用
、

将监视器与保护直流电源隔离
,

因此不会引起直流接地

或短路等故障
。

在保护动作时
,

直流脉冲前沿将因
、 。的影响会略有时延

,

但对脉

冲宽度而言
,

相对甚微
,

对出口中间继电器的动作不会有影响
。

监视器接入保护回路时
,

端接保护直流电源负极
。

当保护起动使出口 中间继电器

动作时
,

保护直流电源接通和断开的瞬间
,

由于电路的过度过程
、

相当于短路且



将在电源变压器次级线圈上引起一个反电动势和 迭加后在 两端产生较大的压 降
。

但是
,

该电压只能使取样电压升高
,

经比较
,

使开关管 反偏
,

截止
。

监视 器 不 会

误响
。

由于取样电压与比较电压的滤波时间常数近似
,

当系统电压波动时
,

取样电压与比

较电压会同时升降
, 使 保持零偏

,

不会导通
,

出现误响
。

曾将电源由额定电压突然

快速下降粤或快速上升粤
, 或反复快速升降粤电压

,

监视器均能稳定可靠工作
。
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检测回路电压采用交流
,

回路电流很小
,

实测仅 毫安
。

由于并联电阻 的分

流作用
,

流过继电器电压缘圈的电流仅
,

而该继电器的起动 电 流 一 般 在
按出口中间继电器的动作电压要求在额定电压的 琦喇范围 计 算

。

所

以使用本监视器是安全可靠的
。

为检测监视器在运行中正常与否
,

在检测交流回路中设置了自检开关 “ ” 。

为

一动断按钮开关
。

自检时只要按下
,

使检测回路断路
,

取样电压下降为零
,

开关 电路

导通
,

报警器就会发出实验报警信号
。

二 元件选择及安装调整

“视‘各部分电流都较刁一 电阻全部用音炭膜电阻
。 “ 电阻为 。用两只

只电阻并联组成
。

·

为提高安全因素
,

两只隔离电容器最好用两微法加。伏以上的 金属

化纸介电容器
, ‘用 涤纶电容

,

其容量可根据报警音调高低和音量 大 小 适 当 调

整
。一其余电容器按图 要求选用

。

考虑到继电器动作时
,

线圈 两端在直流电压接通和断开瞬间的反电动势引起的脉

冲高电压击穿整流二极管
, ‘ , ‘

选用反压较高的
。 ·

同理
,

为防止 其

击穿 发射结
,

用 , 。 、 , ‘两只二极管正向串联后并接于 发射结
,

起到钳位 保

护的作用
。

其余二极管 ‘用 即可
。 、 。用迸口 型 管

。 ,

用进 口 型管
, ‘用进 口 型管

。

如要 增 大

报警声
, ,

可改用 型锗管
,

但应选择反压
,

穿透电流较小
‘

,

日

。的
。

选用 一 型单刀按断式小型按钮
。

扬声器选用两时高音专用扬声器
,

因

其盆架密封
,

音圈引出线不易氧化腐蚀而断线
。 ‘

变压器 用 左右小型铁芯自行设计绕制
,

但不宜再小
,

否则其初级线圈可 用线

径必然很小
,

容易霉断
,

使监视器可靠性下降
。

为此监视器上安装了
,

绿色 作为

电源指示
,

以观察监视器工作电源是否正常
。

作为光报警用的 应用红色发光二极

管
。

图 是监视器印刷电路板图
,

除 装在铜箔面外
,

其它元件均装在铜 箔 背 面
。

印

刷电路板上两个小 的圆孔供安装 形铁支架用
,

以便将印刷电路板垂直固定在 监 视

器底座上
。

监视器外壳可选 用废旧的 一 一 电流或电压继电器的外壳改制
。
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图

监视器所有元件在安装前应进行检测
,

安装完毕
,

检查无误即可通电调试
。

调试时
,

先将被监视继电器电压线圈及其并联电阻接在
、

两只接线螺杆 上
,

再

接通电源
,

调节比较电压电位器
, ‘

使扬声器发出报警声
,

亦应同时发出红光指

示
,

然后反方向旋转电位器至报警声刚停止
,

不发光的位置
。

按下自检按 钮
,

扬声器发出报警声
,

亦同时发光
,

调试便告完毕
。

也可以用数字式三 用 表 测 试
,发射极和基极间的电压

,

调整比较电压电位器
,

使 发射极和基极间 电 压 为

零 , 或基极电压略正于发射极几十毫伏
。

若运行中发现监视器受外界干扰出现短时鸣叫
,

可在
,发射极和基极上并联一只

协 伏 电解电容器 即图 其正极接发射极
。

若调节电位器
,

监视器不能友出报警声
, 。不亮

,

首先应检查 直流 电 压

是否正常
,

然后短路 的叭 极
,

监视器若仍不报警
,

不亮
,

应进 一 步检 查
、 ‘组成的复谐振荡器是否正常

,

是否损坏或接反
, 。
阻值是否太大或

断路
。

假如短路
,

监视器能报警
,

发光
,

就应检查 或 是否损坏

发射极和基极间的电压是否随调整 而变化
,

即取样电压和比较电压是 否
‘

正 常

一般
,

只要元件质量良好
,

焊接可靠
,

安装无误
,

本监视器很容易调整
。

监视器除继电器线圈断线能报警外
, 当其并联电阻损坏时亦能报警

。

所以在运行中

监视器报警后应查明是继电器断线还是其并联电阻断线后再作相应处理
。

安装使用时
,

伏电源橄经端子排上熔断歌接入监视器
。

监视器报警后
,

断 线 继

电器或电阻未又换前
,

为避免报瞥声长鸣
, 、弓

一

将扁子游上熔断 瑞取下
, 勺讨「电

,

源
,

停止

报警声
。



电焊机异常工作引起继电保护误动作事故一例

孝感地区电力局 刘子清

年 月 日
,

我地区 千伏某变电站在改造主接地网施工中
,

发生了一 起 因

电焊机异常工作引起的过流保护装置误动作
,

主变压器停电事故
。

虽未构成严重

后果
,

但教训深刻
。

简要介绍如下
。

事故经过

根据电力系统事故措施要求
,

决定对该变电站 配电装置进行明敷接地引下线

和增大接地网截面积
。

焊接接地装置初期
,

变电站继电保护及自动装置设备运行正常
。

月 日
, 即改变 主变运行方式后不久

,

突然间发生变压器 侧过电流保护

装置动作
,

变压器电源侧开关跳闸
,

‘

造成大面积停电
。。

事故前
,

变压器和系统内未出现

任何异常运行情况
。

在查找保护动作原因过程中
,

偶而发现每当电焊机在焊接时
,

该保

护装置的电流继电器常开触点剧烈抖动
。

通过反复试验
,

确认是由于电焊机工作而产生

的不良作用
。

。

事故原因分析

该变电站 侧运行方式主接线见图 所示
。

变压器原运行方式由 开关供电
,

后因 开关停电检修改由旁路开关 开关代替运

行
。

变压器的 户 过电流保护装置中的电流回路由 改接至 回路 虚 线 部

分
。

见图 所示
。

监视器稍加改装
,

还可作为监视 《短路 》用
。

具体作法是 召
,

改 用
,

将气 断开
,

接
,

接
。

在
、

处接上一只 。电阻后
,

再接上可能短路

的被监视的 《电路》即可
。

附注

本装置样机制成后经模拟试验完全达到设计效果
。

由于我不在电
‘

业系统工作
,

材料

送交自贡供电局总工程师一周益信和付 尝
、

工程师一张跃金 两入均是继电保护专业工程

师 审阅
。

付总工程师还观看了模拟试验的情况
。

他们认为该装置是可行的并同意在系

统挂网运行
。

但因机构改革等原因
,

该装置尚未挂网
,

’

未能取得运行经验
。

所以材料中

没有写监视器的运行情况
。


