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月 型保护屏拒动实例及改进情况

宜宾供 电局 陈代云

我局 线路保护
,

使用许昌继电器厂生产的 一 型保护屏
,

包括

带快速复归的 一 型距离保护
,

一 型零序保护及 二 型三相 次重合

闸装置
。

在一次转换性故障时
, 该屏距离保护拒动

,

经事故调查及录波照片分析
,

我们

对该屏存在问题提出了一些改进意见
,

许昌继电器厂对我们反映的情况干分重视
,

及时

派人协助我们对该保护屏进行了改进
。

现将事故调查情况及保护屏改进情况介绍如下

一 故障经过及保护拒动情况

故障线路有关主接线见图
。

夭五姚 吸 天南线
,

林南线 盛

豆规电厂 天池站 南淡站 林崖站

图 故降线路有关主接线

故障前林南线林庄侧 开关断开
,

林南线作为林庄站的第二电源带电备用
。

年
“月 日 ’ ,

因大风造成林南线 相单相接地
,

南溪站 开关零序 段动作 跳闸
,

重合成功
。

重合后
,

相即再次接地
,

由录波照片观察故障全过程为转换性故障
’

, ”‘
、

。 “ ,

由豆坝电厂玲 开关距离 段动作跳闸
,

开关重合后
,

重 复
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动作评价抵反映动作次数
,

而与设备投运时间长短
,

运行出异常情况次数
,

处

理毛病所化费时间
,

影响投运时间长短出现毛病的几率
,

装置是三天两头病假
,

退出运行

它一概不予过问
。

动作评价抵反映动作次数
,

所以也不反映运行管理水平
,

校验维护水平
。

有时

发电厂全年没有遇上事故
,

它就没有正确率
,

从而变成无法衡量继电保护工作
,

因它没

有动作过
,

与 又不同
,

因此从这角度来看是盼望事故越多越好
,

因此 动作次 数就

多
,

就越容易表现继电保护工作的成绩
。

总之
,

其局限于动作
,

往往无法全而衡量继电保护设计
,

制造
,

维修管理质量和水

平
。

而可靠性统计能提供更全面的有数量化评价
,
比较明确而有 说 服 力这是科学管理

必不可少的环节
,

是提高继电保护运行维护
,

管理水平改进设计和制造质量所必需基础

工作之一
。

我们是初步式偿试可靠性理论在继电保护领域内应用
。

在国内还 缺乏 具体 实施办

法
,

国外具体资料亦不多
,

因此难免有不多
一

与谬误之处
,

请诀者提出宝贵意见
。



上述转换性故障过程
,

仍由 开关距离班段再次动作眺闸
,

故障切除
,
在 开关处的

故障录波照片见图
·

、

图 所示
。

由录波图测出在故障转换过程中的有关数据如下
。

呱吃叽咧

刁
蕊一 」呈王跳肚宜儿儿迫兰

图
、 、 、 ’

林南线转换性故障 开关跳问录波照片 集

图 开关重合后 紧接着再次故障跳问录波照片

两开关电流互感器比率

电压互感器比率

故障录波数据
。 , ,

“

二次侧电流
、

电压

相接地
」 , 二

。 产产 。 产 、

相接地短路
二 。

‘ 二 二

紧接着转为三相接地短路至故障切除
,

共 “ 。周
。 。 二

二

故障点距离判断

按单相接地计算 取 , 二 幻

‘ 二

二



二 。
。

户稼碧
“

一
按三相粗路计算
‘ 欠

, 火 仓 了

,

七 二下一二
勺

入 可

吞
。 ’

二
·

考虑到三相接地短路含接地电阻影响计算的精确度
,

据以上两者综合判断由 开

关至故障点距离为 左右
,

确认故障点在林南丝上
,

距 亚关约
· ·

由上述故障过程分析
, 我们认为存在以下问题

, 几

需要谭过事故调查予以解决
开关零序 段后加速装置失效
开关零序保护整定值

、

一
‘

。 , 七扮

。

汤
“ 后加速 段

。 , ,

林南线第一次单相接地
,

零序 段动作圈‘闸
。

重合以后
,

再汉单相接地‘ , 。 二 。

,

在
。 ,动作值临界点上

,
’

零序 段可能不动作
,

但零序 段后加速装置应 能 出

口跳闸
,

实际情况是
。 后加速装置失效

,

应查明原因
。

在故障转换过程中
, 、

两开关距离保护失效 一

故障点至 开关处
· ,

林南线全长为
,

占线路全长的
,
、

属距

离 段保护范围
。

在故障转换以后应由 开关距离 段动作跳闸
,

如其拒动
,

则应 由

距离 段 或 开关距离 段 动作跳闸
, 切除故障

。

实际情况是由豆
坝电厂 开关距离 段 该开关使用阿继 一 型保护屏

’

呱 时限切除故障 说

明
、

两开关距离保护失效
,

应查明原因
。

二 事故调查及故障原因分析

复查天南线
、

林南线 两处距离保护
、

零序保护的整定值正确
,

上述保护装

置经事故检验
、

整组试验工作正常
,

重合闸装置工作正常
。

在 开关处测定零序 段后加速出口时间
,

证实该保护
。
后加速不出口

,

试 验

接线见图 所示
。

测试方法如下

断开零序保护压板
,

合 油开关
,
‘

合
, 、 ,

将龟硫升至稍大于零序

段电流的动作值后
,

断开
,

’

并将秒表复 。位
。

投入零序保护压板及重合闸装置
,

合上
, 。

启动跳闸后
,

秒表指示
。
出

口跳闸时间
,

开关等待重合期间

次跳闸
,

秒表测出累计的时间
尸 ,

‘

,

秒表麟 需在 迅肘朴澎 开关鱿后再
两者之差



附附附
‘‘八

兮兮

调 压器 大 电流发生器 保护用电流互感器
,

试脸用标准
·

油开关主触头

·

图 后加速 出 口 时间试验接线 图

△ , 一

为后加速出口时间
, △ 在 ‘产左右为正常值

。

若重合闸时间短
,

读出 值有困难时
,

再按上述方法进行
。

表 在 开关处的实刚结果

可以先不投入重合闸装置
,

单独测出 值

一 一
烟
一一 曰 ,

一
怕

一
‘ 一

一一
目

一 画
刀四山叻 ‘

第一次 竿二次

。 。

。

乙 十
。 。

,
值为

。
时间 “再加上保护装置固有时限及开关分闸时间

。

在以上测试结果中 △ “
。

这说明 开关
。 后加速不能出口

,

第二次仍由
。

以 。 ”的时限出口跳闸
。

我们以后复查了全局 台 线路开关
,

发现共有 台 含 开关在内 的 。 后

加速不能出口
,

其余 台后加速出口时间在 一 范围内 ,

有关的保护回路及重合闸回路接线见图 所示
。



后加速继电器 的返回时间应满足以下关系式
,

‘ 并留有 定的裕度

返 回
。 , , , 开关分闸 一

对 ’‘开关保护屏
,

用毫秒表对上式中各对间测试结果见表 “所示
。

边 十

忙。 ④一
心

一一
一

母一一一

重重合闸继电器器

后后加速继电器

合合合闸闸回路路

零零序 段及后后

加加速回路路

“““

出出口跳 刊回 各各

图 重合问装笠及零序 段保护回路 图

。

动作
·

动作 动作 开关分闸
」

反
,

一
侧派

一 —
一尸尸 甲

一

长自

从实测时间看
,

后四项之和为后川速出 卜 时间
,
井总和为 “ ,

与 返回时 间
“
极为接近

,

裕度不够
。

在 出口 时励磁
,

我们发现
,

由于有的开关合闸 时

间短
,
‘

在合闸回路中的 动断触点断开后
,

内 。 、失励 返 回
,

线 圈 随 之

失励
,

由于励磁 问拟
,

剩磁是小
,

的返回时间可能减小
,

有时减小至 或私

大
,

这是导致零序 段后加速不能出口 的主要原因
。



念
、

两开关距离保护被闭锁的原因分析

有关的接线见图 所示
。

几 闭 领 不 闭镶

从 十

了犷或二翔 快速复归回路

灸序增量

,

卜﹄脚

飞

矶万 犷竹一
一

凡
。

‘

一一叫、

。

民
‘

—
一 一仁二习

一

—一。, ,

一 刁卜
中

凡
,

仆寸卞叱一牙一
巴 一一生 二

、 , ‘

犷
一丫 ‘叫‘一 一一 一 , 一

工
州尸

了

一 一一一诸

曳
振振荡闭锁启动 自自

保保持及妞 日 回路路

广广甲二井 二二下 甲兀二二
之 盆
哪笑

归
洲洲

“ 电器器

川
口

州引

一一
州二二》一

,

—

费签长

控制振荡闭锁开

的时问继 电
,

器

装置总闭锁继

器及信号继电器

⋯ 火
「

一 二
,

竺乙

一
。

竺三尸七一未一一一望井一一一一
鄂 仪

’
‘

一卖
固定继电器

重动继电器

图 距 离保 护 有 关 邵份 接 线 图



图中可见
,

由于快速复归回路的作用
,

在转换性故障的过程中距离保护
、

段被

闭锁
,

分析如下
’ , 相接地

,

如前所述
,

保护屏
。

未动作
, 。
后加速不 能 出

口
。

因是接地故障
,

距离保护可能不启动
。

在距离保护回路
,

故障开始时
,

负序分量肩动
,

因无相间故障固定量
,

不动作
,

在 “左右 返回
,

将测量元件及直流回路都切换至距离 段
,

在
“之间由 对

、

实现快速复归
。

。 产 产 , 、

相 接 地短路
,

零序电流下降至
, 。 尚 未

出口跳闸 , 在 “ 以后已转为三相短路
, 。 。 ,

零序保护返回
。

此过程中
,

相电流 元

件 接 相 的动作值为
, 而 , , 已动作

,

且转为三 相短

路后
, , ,

仍处于动

作状态
。

由图 回路启动励磁

声 十 电源 一 一一一 , 侧‘一一

, 一 ’ 电涯

一
,

一 十 一一洲 一

一 卜
启动井自该

图

动作后
,

接于距离
、

段中的动断触点断开
, 闭俄距离 、 段

,

一直

延续到整组复归 以后为止
。

转为三相短路时 再次动作‘ 这时
,

有关的三

个保护屏
、 、

的距离班段仍可动作且能出口跳闸
,

但 开 关 、 为 ”

开关 为
,

开关 , 为 先行动作
,

导致保护越级
,

开关跳闸
,

故障

切除
,

天池
、

南溪两站全站停电
。

三 改进措施及改进情次

对零序 且段后加速不出口 问题的改进意见
,

返回时间应调至茉

新安装时必须进行零序 段后加速出口时间的测试
,

以证 实
。

后加速 确 实

能出口 为目的
。

在证实
。
后加速不能出 口情况下

,

可改用 系列
,

返回时间在 一名

之间的中间继电器代替屏内的 继 电器
,

按图 进行改接
。

增设后加速信号继电器
,

断 开 至 之间的跨线
,

在该处串入优

见图
。

该继电器可以用不灵敏 段
。 ‘
信号继电器代替 线路 未设不灵 敏

,

段
,

联接方法见图
。

按图 接线后
,

再将
。 ‘更名为 即可

。

串入该继电 器 的

点是便于直接监视
。 后加速动作情况

。

防止转换性故障时距离保护 工
、

且段被闭锁的改进意见

增设
。

瞬动触点启动距离保护固定继电器 的回路
,

使快速复归在此 种

情况下退出工作
,

改进接线见图
,

参见图 所示
。

快速复归回路是为电铁设计的
,

在未用电铁的地方
,

可不按图 改迸
,

而改

用停用快速复归回路的方式
,

方法是在快速复归箱处拆除该箱 至 及 之间
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心

翌兰 脚
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刀
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丹
图 外附后

加速继 电器

改接 图

互之

— 一一仁二千一
、

‘

一 停用

一苏厂一宁
龙口﹃

‘

针喃

卜丈
、

一找泣汽

。 ,

铸加

氏

。 ‘

一 一

汁一兰犷
、

, ’ 拆沪
、

、

氏

飞

图 将 。 产改为后加速信 号继 电器 改接 图

呜 、 ,

切 ” 门
、、泛厂一一 , 一

‘

一 丁一
一

一乳

图 固定继 电器启 动 回路 改进

小琴
几

口一一

】

贯,一
、一

一
下一

忍
图 停 用快 透 复归 回路示意 图



的联线
,

见图
,

参见图 所示
。

增加断线闭锁装置的 。
反闭锁回路

,

见图 所示
。

在出现故障 零 序 分

时
,

由磁平衡原理
,

使断线闭锁执行元件 不启动
。

原设计是在直流回路采取的措施
,

见图
,

即交流二次电压回路断线时
,

动

作启动总闭锁继电器
。

但在故障时
,

若出现零序分量
,

必然伴随有负序分量
,

快速动作使 失励
,

动合触点迅速返回
,

先切断了 启动 的 “ ” 电

源 ,

不动作
,

距离保护不会被闭锁
。

我们认为采用这种单一措施是不够的
,

为增加可靠性
,

根据运行经验
,

有必要增加

叉闭锁回路
,

我局 一 型保护屏已全部由许昌继电器厂派出同志 加装
。

, 户 只 帕

—
。

—
护一 二》一一 , 一

一 一一一 。 叭妇
里生一土二 。 沪寸“

’

卜
。
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净
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了
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价
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汪

名

一、夕

—一一
一 一

王乓

一 从

毕髯二
几路

图 之 断汉闭锁及零厅反闭钦 砚路 困

石

一

互坝电厂
天池站

答有角
嗽

‘ 、一 网

林庄站

图 距离保护阶梯时限配合图

对距离班段时间定值的整定问题
,

段的况合
,

也应考虑相互间的配合
,

即

进行整定
。

见图 所示
。

下转 页

建议洲度部门不单考虑与相邻线路距离

时间从负载端至电源端应按阶梯时限的原则



一 ‘

数字量输入模板
,

电平为

光电祸合器板

总线终端板

一 机接 口板

微型机模板
,

公司的 一 十六位单板微型计算机就贴 附

在此板内
,

一 和挂在 层的 系统总线上的 一 的接口
,

是卫星站的基础
,

中央处理器单元不是直接地访问 系统总线
,

而总是经过 一 总 线

和 一 接口 名 进行的
。

二 中心站

卫星站可以布在远离中心站 米的地方
,

卫星站采集的信号通过双线送到中心站
,

这样可以大大减少连接电缆的数量
。

计算机程序存在磁盘中
。

日期和时间由子程序从系统内部标准钟所提供
,

也可以在操作终端进行校正输夕、
。

中
,

乙站的主要硬件

盒式磁带单元
,

存贮容量为

直接访问
,

波特率可在 之间设定
。

总线端子板
。

一 计算机接 口板
。

一 接 口一四通道异步串行接口
。

一 一 总线存贮器 即 总线 为双字长存贮器模块
。

计算机

多功能模板
,

有 的
,

装有磁带驱动器 的引导程 序 和

二个串行接口
。

看门狗
。

当从中央处理单元来的周期性的复归信号
,

电源掉电或系统总线时钟

消失时
,

看门狗报警
,

有两副转换触点输出
,

其中之一监视外部电压 , 两副独立的转换

触点
,

可用于数字量输出
,

并可以用程序进行中断操作
。

四 小结
上接 页

一 型保护屏在转换性故障时拒动的这一实例
,

具有一定的代表性
,

有典型意义
。

它为设佗卜
、

制造和运行提供了重要的反馈信息
、 。

根据这一实例采取的改进

措施
,

我们认为是有效的
。

迸行这一工作得到许昌继巾器厂
‘

叮南调度分局
、

豆坝电厂

等单位同志的大力支持
,

在此 一并表示感谢
。


