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可靠性理论 年代初在我国电力系统中逐渐开始应用
。

继电保护专业也想 探 索 一

下
,

因此从 年开始
,

亦开展了可靠性统计分析
,至今巳有五年多时间

,

积累了一些可

靠性指标
, 从运行角度来分析

、

提供有价值的中国自己的可靠性数据
。

我们取的子样范围
是华东电网调度所直接管辖的 线路

,

取子样的品种是高频保护装 置包 括 一

一 两种电子管型的和 一
,

一 两种晶体 管型的
,

取 的韶 线路

多条
,

约占全网 线路的
,

分布在 多个厂站内
,

约占全网 系 统 广站

的
,

从所取的子样面和数量来看是有一定的代表性
,

能反映出华东电网高频保护

的普遍情况
。

一 可靠性的几个主要指标 详见附表

继电保护装置是一种经常处于带电准备状态
,

而非连续作用的设备
, 只是在电

力系统发生事故的短暂瞬间才发挥其作用
。

因此继电保护装置承受两方面的考验

①长期通电考验
,

若此时因装置有故障而引起动作称为 “无故障误动 ”
。

②受电力系统事故扰动的考验
。

该动作时它动作
,

称 “正确动作 ”
。

若它不动作

称 “拒动 ”
。

祥该动作时它乱动了称 ,’卜选择性误动 ”
。

因 此有拒 动概 率
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⑤平均每台 次 维修时间

被迫停用时间 检验维护时间
不芷丽动作次数 被迫停用庆歌 检修爱轰觅向题灰级
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小时

二 几点说明

装置台数

我们是按台年计算
,
即一台装置投运一年称一台年

。

如有条线路是 月 日投运
,

到年底共运行 小时
,

我们是按时间比例 来拆 称台数 即
,

台
,

线

路两侧共 台
。

因此我们统计的装置总台数是 台
。

系统故障次数

①区内故障

本线故障时 两侧高频动作为区内故障时正确动作
。

母线故障时 本母线上的所有出线两侧高频动作时亦作正确动作计算
。

因母差

动作要停讯
。

②区外故障

发生故障线路的两侧母线上
。

其他出线高频保护均为受到区外故障考验
。

即相

邻线均受这区外考验
。

发生母线故障时 该母线上所有出线的对侧母线上线路高频保护均为受到区外故

障考验
。

即相隔线均受区外考验
。

因高频保护均反映负序电流
、

零序电流等灵敏元件
,

所以动作范围很大
,

为便于统



计作以 统一 规定
,

实际上经受区外故障考验范围很大
。

。

状态

可用状态

不可用状态

、运行状态

备用状态 ①对侧保护停用 ②本线停用 ③旁路代本开关
。

叭待用状态 非继电保护原因 如复用通道
,

直流电源等原因
。

检验维护停运 ①定期检验维护 ②进行反措
,

改进
。

被迫停用 ①元件损坏②主要性能指标严重偏离规定值 ③无 故

火障误动④非选择性误动 ⑥拒动
。

备用
、

待用状态 保护装置完好
,

能随时投运
,

但由于非装置上的原因而 退 出 运
‘二 。

一般病态 由于保护装置的一 般病态
,

不能正常工作
,

需退出运行
,

进行修理
,

包

括寻找病态原因的检验
,

更换元件等的修复工作
。

三 几点看法

继电保护在五十年代就引用了苏联的动作统计和评价制度即正确动作率
,

应用将近

四十年至今还未变过
,

我们现在还拿着这正确动作率来去考核继电保护工作
,

还认为它

是过得硬指标
,

拿它来作劳动竞赛评表先进班组
、

发奖金等的标尺
,

实际上 这是 很 偏

面
,

很局限的东西
,

与可靠性统计分析不可相比
。

。

可靠性统计比动作统计更科学
、

更合理

动作统计仅对继电保护动作后的行为评价即所谓有了后果才评价
,

翅行秋后算帐
。

没有动作的不予理睬
。

继电保护有 “电力哨兵 ” 的美称
,

该它动作时它动作
,

不该动时它不乱动
, 严格执

行这规则都应该有不同功劳
,

这样评价才是正确合理的
。

可靠性统计就分别给记为 “正

确动作 ”
, “故障时验受区外考验 ”

、

不正确动作时分别记为 “拒动 ”
, “非选择性误

动 ”
, “和 ” 经受故障区外考验

。

由于动作评价的局限性
,

因此产生很大偶然性即所谓 “靠天吃饭 ” 若今年事故

次数多
,

动作次数即多
,
因此其动作正确率的比例容易高

,

发电厂的正确率往往是两个

绝端 不是 就是
,

它的动作次数少
,

抵有几次或十几次
,

遇 上不正 确动

作机率要少
,

若遇上了正确率就极低
。

相反供电局的正确率往往都在 以上 , 动作次

数很多
,

不正确动作机率就较多
,

若遇上一 次就不可能
,

所以供电局 很难
。

动作评价完全由机遇决定即由故障次数决定、 因此亦反映在线路保护与元件保

护的正确动作率有较大差距
,

元件保护正确率一般仅有 一
,

而线路保护正确动作

率达 以上
。

动作评价仅反映动作次数
,

不管你有上百台设备还是仅有一台设备
,

它不正确

一次都是一样的
,

与运行数量和运行时间长短毫无关系
,

即没有数量概念
, 就比较难反

映出产品质量好坏是偶然性还是普遍性
。
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月 型保护屏拒动实例及改进情况

宜宾供 电局 陈代云

我局 线路保护
,

使用许昌继电器厂生产的 一 型保护屏
,

包括

带快速复归的 一 型距离保护
,

一 型零序保护及 二 型三相 次重合

闸装置
。

在一次转换性故障时
, 该屏距离保护拒动

,

经事故调查及录波照片分析
,

我们

对该屏存在问题提出了一些改进意见
,

许昌继电器厂对我们反映的情况干分重视
,

及时

派人协助我们对该保护屏进行了改进
。

现将事故调查情况及保护屏改进情况介绍如下

一 故障经过及保护拒动情况

故障线路有关主接线见图
。

夭五姚 吸 天南线
,

林南线 盛

豆规电厂 天池站 南淡站 林崖站

图 故降线路有关主接线

故障前林南线林庄侧 开关断开
,

林南线作为林庄站的第二电源带电备用
。

年
“月 日 ’ ,

因大风造成林南线 相单相接地
,

南溪站 开关零序 段动作 跳闸
,

重合成功
。

重合后
,

相即再次接地
,

由录波照片观察故障全过程为转换性故障
’

, ”‘
、

。 “ ,

由豆坝电厂玲 开关距离 段动作跳闸
,

开关重合后
,

重 复
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动作评价抵反映动作次数
,

而与设备投运时间长短
,

运行出异常情况次数
,

处

理毛病所化费时间
,

影响投运时间长短出现毛病的几率
,

装置是三天两头病假
,

退出运行

它一概不予过问
。

动作评价抵反映动作次数
,

所以也不反映运行管理水平
,

校验维护水平
。

有时

发电厂全年没有遇上事故
,

它就没有正确率
,

从而变成无法衡量继电保护工作
,

因它没

有动作过
,

与 又不同
,

因此从这角度来看是盼望事故越多越好
,

因此 动作次 数就

多
,

就越容易表现继电保护工作的成绩
。

总之
,

其局限于动作
,

往往无法全而衡量继电保护设计
,

制造
,

维修管理质量和水

平
。

而可靠性统计能提供更全面的有数量化评价
,
比较明确而有 说 服 力这是科学管理

必不可少的环节
,

是提高继电保护运行维护
,

管理水平改进设计和制造质量所必需基础

工作之一
。

我们是初步式偿试可靠性理论在继电保护领域内应用
。

在国内还 缺乏 具体 实施办

法
,

国外具体资料亦不多
,

因此难免有不多
一

与谬误之处
,

请诀者提出宝贵意见
。


