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关于电压回路断线闭锁装置的意见
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在继电保护装置中
,

一少拓邹离不开电压量
,

有的是用电压量作为制动量
,

一

如阻抗继

龟器
,
一

有的是用电压量作为动作量
,

如电压继电器 , 还有的是用不平衡电压作 为 动 作

量 ,

如零序
、

负序电压继电器等等
。

这些应用电压量作为制动或动作量的继电器都要求

外加的电压能够真实地反应系统电压
。

这就要求一次 电 压 变换装置 一电压互感器运
行可靠

、

变换准确
,

并要求一
、

二次回路可靠完好
。

此外
, 要求继电保护装置能够正确

地检测电压回路的完好每否
。

实事上
,

由于电压互感器回路的断相故障而导致继电保护

装置误动的现象多有发生
。

这就要求正确装设断相闭锁装置
, 而且要求断线闭锁装置简

单可靠
、

性能良好
。

本客简要叙述断线闭锁装置的现状和存在问题
,

并对装置完善化提

出祖浅的意见
。

二 电压回路断线闭锁装置现状

目前国内各制造厂生产的电压回路断线闭锁装置大致有以下几种
,

其基太原理和使

用条件简介和下
,
·

电容滤序式断线闭锁装置
。

其动作量为零序电压
,

其由三相电育构成的零序电
压过滤器产生

,

制动量为零序电

流
。

由于该闭锁装置要求足够的

零序电流作为制动量
,

所 以一般

情况下
,

适用于大按地电流系统
。

该装置可以反应电压互感器的一

次和二次断线故障
。

但由于在大

接地电流系统中
, ‘

、

一次侧不装熔

断器
,

所以反应一决侧断线就不

存在实际意义
。

。

份一
, ‘喊 一

朴、 飞
弓一想

仆一一
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心
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勺

丫工。

曳 谬 一勺

图 士

电容滤序整流式断线闭锁装置
。

该装置的动作量为接至三相电压的
、

由电容滤

序式产生的零序电压
。

制动量为接至同一电压互感器开口三角形出自的零序电压 动作

和制动零序电压均经整流滤波后作用于执行元件极化继电器线圈
。
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健
,

月,

该装置适用于大接地电流系

统
, 也适用于小电流接地系统

,

而且只能反应电压互感器二次侧
、峨寨彝璋

‘

周为一次侧发生断线
故障时

,

开口三角形输出零序电

庄的制动作用
, 使极化继电器不

能动作
。

。

电磁平衡整流式断线闭

锁装置
。

该装置的动作量为三相

不平衡电压
,
制动盘为接至同一

电压互感器开口三角形出口的零
序电压

。

同样
,
该断线闭锁装盆

只能反应二次断线
,

不能反应一

次断线
。

奋
。

阻容正序滤序整流式断

线团锁装置
。

这种闭锁装置分别
接到不向的两组电压互感器二次
相电压上

,

一侧为动作垦
,

另一

侧为制动量
。

它可以反应一次和二次回路断线故障
, 通常应用于接有两组电压互感器的

小接地电流系统中
。

’

『『

引弓弓弓

潇潇
。

派之目‘

。

其他用于特殊保护装置的专用断线闭锁装置 下面详述

综上所述
,

一般的断线闭锁装置都能反应电压互感器二次回路断线故障
,

大都 能适

用于大接地电流和小接地电流系统
,

但并非所有的断线闭锁装置都能反应电压互感器一

次回路断线故障
,

而且保护装置的要求往往比较复杂
,

所以丰澳何单的断蜂研攀装理并不
能完全满足有些保护的要求

, 尚需进一步完善
。
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三 保护装置对电压回路断线闭锁装置的要求

萝

。

电网保护

距离保护反应系统线路阻抗降低
,

电压回路断线时
,

保护装置将误动
。

所以
, 距离

保护要设置断线闭锁
, 而且要求闭锁装置在失压或过负荷等情况下能正确动作

, 闭锁保

护装置
。

目前
, “四统一 ” 保护屏 已设置比较完善的断线闭锁回路

。

本文不再赘述
。

。

元件保护

大机组保护种类繁多
,

对断线闭锁的要求也各不相同

下列保护装置要求在电压互感器一次侧断线时进行闭锁

发电机定子匝间保护
、

发电机定子 接地保护
。

下列保护装置要求在电压互感器一次
、

二次侧断线时进行闭锁

后备阻抗保护
、

失磁保护等
。

上述保护装置不完全接在伺一个电压互感器上
, 从而给断线闭锁装置增加了困难

。

‘

四 现行断线闭锁装置的存在问题和改进意见

目前电网距离保护的断线闭锁装置比较完善
。

而元件保护的断线闭锁装置尚存在一

些问题
,

主要如下
。

多数制造厂生产的断线闭锁装置能反应电压互感器的一
、

二次侧断线故障 , 而

劝矛刁叼勺驻卜
老黔卜一

气 一 一 一一
、

一
‘

一
育一

’

公 用 ”’ 少一
一

曝 颇身回薄与执行 弓路
母

。协 专用护

口

图

不能只反应一次侧断纹
、

不反庄二次

侧断线
。

有些制造厂可以生产这尖断

线闭锁装置
,

却又不能同时反应两组

电压互感器的一
、

二次侧的 断 线 故

障
。

如 一 型断线闭 锁 装 置
,

其原理接线如图 所示
,

即属于

这类产品
。

该装置可以反应两组电压互感器的一
、

二次侧断线故障
、

其中一组电压互感器的一

次侧断线故障
, 但不能反应另一组电压互感器的一次侧断线故障

。

笋犷
。

由于发电机组保护一般分接于两组电压互感器上
, 而接于每一组电压互感器上

的保护装置又往往需要对一次断线和一
、

二次断线分别闭锁
。

要实现这种闭锁
,

将使闭

锁装置种类多
、

接线复杂
。

如 定子 接地保护
、

失磁保护等接在一组电压互 感 器

上
,

而匝间保护则要求接在专用的另一组电压互感器上
,

从而要求断线闭锁的功能更加

复杂
。

。

多功能断线闭狱装置的设想

为了解决上述断线闭锁装置的存在问题
, 现拟定一种多功能的断线闭锁装置

,

其构

成原理如图 所示
。
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璞
汪身通督盈吻汇亥

这种断线闭锁装置由接在两组电压互感器上的正序滤过器
、

隔离变压器 , 零序绕琢
。
和执行元件等构成

。

在各种情况下
,

继电器的动作状态见下表所示

工工 况 名 称称 断电琴动作状态态 闭锁猪出出

正正常情况况 全 不 动动 不 闭 镇镇

相相 间短路路 全 不 动动 不 闭 锁锁

单单相接地地 不动动 不动动 动作作 不动动 不 闭 锁锁

一次断线线 不动动 动作作 动作作 不动动 闭 峨峨
·

一次断线线 动作作 不动动 不动动 动作作 闭 锁锁

二次断线线 不动动 动作作 不 动动 不 动动 闭 锁锁

动动作作 不动动 不动动

由此可知
,

按照这种接线
,

可以实现对各种情况下的电压互感器一次
、

二次回路断

线故障闭锁
。

对于大机组保护来说
,

是一种比较理想的断线闭锁装置
。

对元件保护来说 , 当后备阻抗保护装设在发电机端部时
,

可以利用上述闭锁装置对

图
‘

其一次
、

二次侧断线进行闭锁 当阻抗保

护装在发电机 —变压器组的高压侧时
,

可采用普通的断线闭锁装置即可
。

但最近

有的运行单位反应
, 当高压侧为双母接线

时 ,

其阻抗继龟器的电压是经母线隔离开

关的辅助触点或重动继电器触点引入的
,

下转 页
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实际的方向阻抗继电器
, ,并不与 同相

,

而是超前一小角度
,

如图 所示
。

要

满足 , 士 的动作条件
,
其临界动作点是 点而不是 点

,

故其动作特性 圆

不再对称于
, 而是向右偏移

。

图 是 超前 为
。

的仿真计算特性
。

从上述分析可知
,

计算机仿真计算所得结果与理论分析是一致的
。

尺 丘又

七 、

护 ‘

少息
了
日 勺

鲜
图 ,超前 的动作特性分析

四 结论

。

具有滤波器的相敏比较电路
, 其输出电压

。

在一周内的平均值 , ,

不仅与

比较量的幅值有关
, 还受两比较量相位差大小和方向的影响

。

。

相敏电路受暂态影响的程度
, 随滤波器参数的不同而不同

。

。

采用含滤波器的相敏电路构成的方向阻抗继电器因受暂态特性的影响
,

导致特性

圆不再以 为直径
,

而在 , 的左侧有较大的动作范围
,

在 ,的右侧有较小的动作范围
。

今考文做
。

郭象容 相员敏接线方向阻扰元件的动作原理分析《 继电 》 年 月 卜

含 朱声石 《 商压电网 继电保护原理与技术 》 年 月
。

王晓茹 电力系统继电保护装里的数字仿真研究 , 宜庆大学硕士学位论文 年 月
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、

由于辅助触点接触不良或重动继电器线圈断线
,

都会导致交流电压消失
, 而此时 , 由于

三相同时消失
, 断线闭锁装置不 能 动 作

。

为此
, 应将相应的电压切换触点同时引入阻

抗保护的出口回路 见图
。

对于某些大型变压器的低阻抗保护
, 也可采用上述断线闭锁措施

。

五 结 论
。

对原有的电压回路断线闭锁装置适当改进所构成的多功能断线闭锁装置
,

能够

反应发电机系统的各种电压回路断线故障
, 是一种比较理想的断线闭锁装置

。

。

对于元件保护 如变压器和发电机—变压器组的低阻抗保护
,

断线闭锁装

里一般不能反应三相交流电源同时消失的断线故障
,
应采用其他措施 如串入电压切换

触点等
, 以闭锁整组保护出口

。
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