
一 信号延时装置的故障诊断及其调试技术
许昌继电器研究所 陈尚忠

许昌继电器厂生产的 一 故障录波屏配用 一 信号延时装置
,

自 年批量

投产以来
,

在运行和现场调试中发现的问题
, 以及元器件损坏故障的诊断等总结一下

,

写成此文
,

供用户在运行 , 、

调试 ,

维护中参考
。

’

岁

一 电压信号和电流信号

电压信号和电流信号由于采用一个公共的直流轴移位参数点 原电路如图 而

这个参数电位 通
是由电阻分压得 到 的

, 因此
,

各路信号存贮电容的充放电电流会流过

电阻
。

分压点电位 , 随着信号碑形的 波动而变化
,

从而造成各路信号之间的相互影
响
。

为了克服这一缺点
, 采用图

一

所示的稳压管稳压电路
,

使存贮电容的充放电电流由

稳压管来吸收
,

得到稳定
。

,

民
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留
, 豁

图

二 控 制 器 板

控制器电路主要由多谐振荡器
,

分频电路
, 移位寄存器和启动与非门 组 成

。

其 中

多谐握荡器和分频电路比较简单
,

不再赘述
,

故障诊断的难点在于移位寄存器和启动与

非门
。

位移位寄存器由四片 “ 组成
。

个输入端的启动与非门由八片

。 模似开关组成
·

界为构成的片子较多
,
诊断比较困难

。

下平漏三刁
二

, 一
, 团才 ‘‘ 一 ‘‘一一一

图 图

空比为

控制器工作正常时
,

移位寄存器的 个输出端的波形都应如图 所示 脉冲占
。

幅度接近
,

若某输出端幅度小于肠
,

则本端所控制的存贮器的存
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岁

入和取出将不充分
, 不稳定

。

如遇到图 现象 挨在一起有两个脉冲砂而且脉冲幅度很

小
,
这是由于两个控制脉冲的输出端短接所致

。

。

若有一块 弱 的某输出端损坏而导致输出常为 “ 工 ”
,

一般为本元件该端输

出反相放大管的
、

极击穿引起的 , 在这种情况下
,

它不会影响其它输出端的时 序 逻

辑正确性
。

因为该端常为 “ ” ,

即无时序分配脉冲愉出
,

因此这样的故障端 容 易 找

到 ,

更换元件就是了
。

若某 的输出电路损坏而某端输出正常为 “ ” ,

一般为本元件该端输出反 相

器负载管 或
,

极之间击穿所致、 在这种情况下
,

启动与非仃
,

将水远不会

输出 “ ” 信号
。

而愉出恒为 “ ” 态
。
‘

因此在该端以前的时序输少都应该为
·

“ ” 。

而该端以后的时序输出可能为 “ ” ‘
一

也可能为 “ ” 。

。 一

由于启动与非 门 的扇 入数很大
,

相当于 个 开关并联在一起
。

如果以一

个开关为单位来检测
,

这样就几乎无法进行
。

我们可以把 个开关按片元件为单位分为

个组
。

即 以每六个输入端为一组
。

为八模拟开关
, 为了在印制板中布局 走线的方

便
,

一片中
,

我们只用了其中六个开关
。

如果诊断为 门中
·

的开关故障茹在检河 时
,

可以逐片挑起 焊开 开关的 端
,

即输出脚的第 号端子
,

当某片的 端 断 开
之后

,

这一组六个开关就相当于开路
,

即相当于启动 门输入端相对应的六个输入 信

号为 “ ‘ ”
,

这样的逻辑关系对调试工作是有利的
· “成卿某元件的 脚

、

不影响分配
器输出时序脉冲的逻辑正确性

。

一 一
一

弱 和 根据输出时序脉冲序列的先后及其徽终娜卜列在印制板上的夕置 如
图 所示

。

当 的工作正常时
,

在断开或接上 门各组开关的畏端盼各种不同情况下控制

脉冲的输出波形为图 所示
。

① 一 组开关单独断开一组 端时 任意一红 ,输生拦制脉冲的菠形如阶杯

卿卿愈回回曰一回回一
,

回画回回

困 面 图

断开的这一组相当于输入端为 “

时 , 控制脉冲输出为 ‘ 。粉
,

所以

” 。 当单 “ 。 ” 移位循环码扫过这‘组输入端
“ , 的宽度为 匕

。

②如果先把苏端全部挑起
,

逐组在上接
,

各种倩况下的输出波形如下图所示
。
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接通第一组 端 接通
、

‘

两组 端

占空比为
口匀匀

占空比为 工

。 接通
、 、

三组 端余此类推 单独接通第 组 端

占空比为 飞
旦 」」叫叫

幻单独接通第 组 端 单独接通第 组 端 余此类推

‘ 单独接通第 组 端 接通
、

两组 端

。

一 组肠瑞全部接上

如果输出波形与此不符
, 即表明某元件巳经损坏石

厂
一

三 存贮器板
。

输入信号直流轴移位参考点电位 应为 一 土。 ,
应提 请 注意的是歹这

个参考点为 。路输入信号的公共点
,

某块袱嗽艇的某片元件的钾坏
,

会导致
, 的改变

·

以致影响各路信号波形
。

。

检测输入信号总线 入
, 用示波器观察其波形 , 应和输入信号完全一致

检测输出信
性

号总线 出
, 用示波器观察其波形

,

应得到和输入信号波形完全 一
一

样的阶梯波 ,
‘ 一

户
。

存贮器板的故障主要表现为存入开关
,

取出开关 参国么 爆接。断 路 或 漏
一电 存贮电容的漏电等式现将各种故障现象及其产车原固分述如下 ,
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寻迹故障点的方法 用 线分别碰触各存贮电容的输入端
, 以改变取样存入信号

幅度的办法
。

把这点波形从原波形轨迹中分离出来
。

当 。 线碰触到某点存贮电容时
,

该点波形立即上升
,

从而可以很快找到波形中故障点之所在
,
并可进一步判明元件的好

坏
。

若存入开关
,

取出开关的栅极 和
、

极漏电
、

能把分配控制脉冲吃 掉
,

使

之控制脉冲幅度大为减少
,

引起波形不好
。 ,

为观察的方便清楚起见
,

可以撤消输入的正弦波信号
,

此时输入存贮器的信号实际

上为 一 的直流信号
。

这样
,

偏禽‘
一

线轨迹的杂乱无章的浮点 容 易 找到
,

容 易

定位
。

砚幻 、
、 , 一 、

‘ , 遨尾占二个节拍
, 、 犷 八

、 ,
、 ‘ , , 扣

尹 产生原因
、

①二个电容器存入端短接

②存贮电容器开路 断

③输出开关开路 断

④输入开关短接 短路

⑤两节拍脉冲端相连或接触不良

⑥控制脉冲幅度太低
。

砚象吕 ,

, 一 、、 ,

,
、

、 一 尹
惫浮点在彼 , 中闷

产生原因

①输入开关断 全断在顶 》

②输入开关偏电

⑧输出开关漏电

④存贮电容 漏电
,

但漏限较大
。

砚象 , ‘ 、净 , , 、 级浮点在旅形上方
’

、‘ 一 『 、

一
、价护

」

产生原因

①电容器短路

②电容器漏电 漏阻较小

一
一

冰
, ‘产 ’‘ 、、 一

。·

产生原因

输入开关短路

附图 故津现家及其产生原 因
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四 统 调

如果发现有偏离正常轨迹的游离点
, 应按照从简到繁

、

由易及难的原则进行 , 因为
、

同一个异常现象可以由不同的耳因弓起
,

现介绍寻恋的步骤和方法如下
。

首先找到故障点的位置 , 即故障点节拍所在的位置
,

或者说存贮电容的位置
。

。

检查故障点的节拍脉冲是否正常
。

①分配节拍脉冲有没有
,

若没有
,

可能的原因有 虚焊
,

脱焊 , 接触不良 擂

头
、

插座污染 相邻的两个节拍脉冲短接等
。

②分配节拍脉冲的幅度小
,

可能产生的原因有 输出端本身的负载 能力

问题
。

这个可以交换存贮器板的方法来判断 , 输出脉冲的 幅 度 被 的 极
“吃 ” 掉一部分

,

可以分别焊起所对应的输入或输出开关的 极
,

若焊起后
,

脉 冲
。

幅

度恢复正常
,

这说明该片某开关的 或 极之间存在漏电现象
。

需要更换片子
。

③检查存贮电容器是否漏电
,

把故障点的电容乓焊下
,

换上好的电容器试之
,

同时也可用万用表测量 的漏电电阻
。

④检查相邻的电容是否有短接
,

若有短接

针
,

用 线搭触电容时
, 应有两个分配脉冲宽窟

的波形上升
。

⑤如果通过上述试验还不能解决问题
,

省

后来检查 ,

判断是输入开关的问题
,

还是输出开久

的问题
。

分别焊起故障点所在位置输入开关或输出开关

, 。

。 ’ , 。, “ ·

州

的 极
,

即和电容器相连的出线端
,

取一个备品中的开关代替它
,

如图 所示
。

因为 有八个开关
,

我们只要用一个开关去代替故障开关
, 把

, ,
连

到相应的位置
,

如果这样替换后
,

波形达到正常
,

这说明原来的片子有问题
,

应予更换
。

五 几个改进的方面

为了克服经过信号延时装置的信号在录波器上光轴的俪
移问题 , 在放大输出级和振子之间增加一不稿离变流器 参

图 “ 兼有电流放大作用
。

沪
。

信号归化单元中
, 电流信号量的归化变压器如下图

所示
。

根据当地实际短路电流的大小
。

改变初级接线
,

输出估号的幅值以适应录波器的要求
。

原边接 ①④时输出最小
。

原边接 ①②时输出最大
。

可以调整

熟边

困
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