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一︸
摘要

本文介绍 了一种用于交直流继电器机械寿命可靠性试脸 的徽机撞制与检侧装豆的原

理
、

硬件及软件设计 以及其杭干扰措施
。

一 前
‘确

甲 肉
目

瞬才

月勺产晶的可靠性是其质量的一个重要组成部分
。

一般的产是除了要具有一定的技术指
标外还应具有较高的可靠性指标

。

尤其是对继电器这类广泛用于各种控制系统和继电器

保护系统的元件
,

更应满足用户的可靠性要求
。

按照继电器产品标准的规定
,

其寿命试

验一般分为电寿命试验及机械寿命试验
。

在机械寿命试验时 触 点 不带负载
,

在试验过

程中一般不进行监测而仅以试验后是否有零部件发生机械损伤或严重的永久变形作为判
’

断试验是否通过的依据
。

这种试验存在下列问题 在试验过程中衔铁可能斑于某种原因

衔铁歪斜
,

导轨中存在碎屑等 卡住
,

导致线圈激励时衔铁不能吸合或线周断电后不

能释放
。

但零部件未损坏且过一定次数后可能又自行恢复正常
。

按常规的试验方法应判
为机械寿命试验合格

。

但实际上已有若干次未正常土作
。

因此 , 合理的方法是应考核继

电器的可靠机械寿命
。

为此
,

我们研制成了 一 型交直流继电器机械寿命可靠

性测试装置
。

化将导致方向性及比相元件等的不正确动作即外部短路时误动而内部短路时却拒动 ,

进入序滤过器的谐波个数的多少主要影响滤过器输出峰值
,

过零点数目的增加

而对有效值和平均值影响相对小 ,

。

阻容式序滤过器较含电抗变压器的序滤过器抗谐波干扰能力强 ,

。

多个谐波乃怕是幅值较小的多个谐波对于序滤过器的干扰远比单个和几个谐 波

干扰时情况严重得多
。

因此验证谐波对继电保护和自动装置等的影响应以多个谐波存在

为条件 ,

各谐波的相位变化不影响滤过器输出有效值大小但却改变输出峰值大 小 和时

刻 , 也改变平均值大小和过零点的数目及波形形状
。

, 考资料
。

电气铁路不平衡谐波对保护装里中负序电魂林过 的形晌分析 山西电力试段所 吕润像
。
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二 交直流继电器机械寿命可靠性测试装置

一 型

。

一 型装置的技术性能及主要技术参数
。

本装置是以 一 单板机为主机
,

配以 接口和相应的辅助电路所组成
。

它

能监测每台继电器试品的线圈通电时动合触点是否闭合及动断触点是否打开 , 线圈断电

时动合触点是否打开及动断触点是否闭合
。

一 型装置能同时控制与监测 台交流或直流继电器进行机械寿命可靠性

试验
。

它可检 测 每 台 试品每次操作是否正常
。

当某一试品发生故障 不吸合 或 不 释

放 时
,

微 机 能 自 动 检 测
,

并将发生故障时的操作次数及故障类型和出现故障的试
品编号自动打印出来

, 根据要求 , 当某一试品累计出现几次故障时 可由 软 件 调 整

值 , 则认为该试品失效
,

自动将其剔除
,

以防试品发生衔铁卡住故障而使线圈烧坏时

可能引起电源短路等故障
。

由于各种型号接触器寿命试验所要求的通电持续率及操作频率不同
,

本装置可以依

用户要求自行整定试品的操作频率及通电持续率
。

本装置的工作方式有两种可供选择

出现故障时
,

打印后继续自动进行试验
。

出现故障时
,

打印出故障信息后
,

经一定延时之后
, 继续试验

, 以便试验人

员对故障进行处理
。

延时时间可由用户选定
。

此外
,

该装置在硬件和软件中都加入了相

应的抗干扰措施
,

从而大大提高了试验装置本身的可靠性
。

甚整体框图见图 所示
·
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试品为直流继电器
、

图 一 型装主整体框图

、

一 型装置的主要技术参数如下

输入通道 开关量输入点 点
。

输出通道 开关皇输出点 点
。

内存容量 名字节

字节

冬 字节

外部设备 微型打印机确台
, 、

六位 数字显示器

输入键盘 加键
,

。

一 型试验装置的硬件设计原理
, 型装置以下 旦 一之 单板机为主体

,

配以相应的 接口及辅助电

路和外设等组成
·一 , 一

一
「

根据要求 , 对每合试品需检测器对动合触点信号
。

当试品正常吸合时
,

测得信号应
为高电平 当试品不可靠吸合时

,

侧得信号为低电平 据此判 断试 品

是否发生 类故障 即不可靠吸合 多 当试品释放时
, 测得信号应为低电平 ,

当试品不 可 靠释放时
,

测得信号应为高电平
,

据此判断试品是 否 发 生 类

故障 即不可靠释放
。

“
一

孰



输入部分设计

一 型装置的输入部分由分压电路
,

产电隔离
,

三杳缓冲器等组成
·

共 ‘

个输入端口
,

高输入 抗 千

每端口八个输入点
,

共坤 个输入点
·

输入濒光电隔离井 件 进 一 步 提
扰性能

。

输入部分框图为图 所示
。

总总线线线 缓冲器器
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图 一 型装豆精入部分
一

在执行程序 指令 时
,

通过地址总线的低 位
, 由三一八译码器选定指定的端口

,

打开兰态缓冲器
。 此时检测信号经数据总线驱动器送至数据总线

,

并送至 进行

处理
。 一

输入端采用直流 分压为
,

这是因为在继电器吸合时 , 有时 由于触头表面的

尘埃膜而使装置误动作
。

采用分压电路后
,

利用触点向的较高电压所产生的强静龟场去

击穿薄膜
, 以消除误动作

, 同时输入端来用阻容港波消徐输入端的脉冲干扰公 ‘
,

一
一

输出部分设计 一
‘

一

当试品为交流继电器试品时
,

一 型装置的输出部分由钦存器 ,
’

放
‘

大 电
路

,

光电藕合器
,

双向可控硅及总线驱动器等组成
,

见图
。

一

输出端白 个
,

每下端 口

八八八八八锁锁
存器
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交流继电摇

双向句挫硅
手

七一
型装五猪 出 部
为交流继

分
电

器时

冶干输出点
,

相应地控制韶个交

流继电器试品
。

一

当 执行 指令时
,

认为锁存器已空
,

可以接受数据
。

桥出信号经数 据总线爸至
锁存器的输入端 锁存器端口地
址由三一八译码器给出

。

此时输

出信号送至锁存器保留
,

并通过
光藕等辅助电路触发 双 向可 控
硅
。

由可控硅的通断来径制交流

继电器的吸合
,

释放
。
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图 这 七一艺型装置控制输 出部分

当试品为直流继电器时
,

本装置的输出部分由驱动器
、

锁存器
,

缓冲器及其它电路

组成
。

其框图如图 所示
。

从图中可见
,

共有 个端口
,

每个端口各有 个输出点
,

相

应地控制 台直流继电器试品
。

总线驱动藉可以增加输出的驱动能力
。

控制直流继电器
、

试品的通断由大功率三极管来完成
。

光电祸合器具有放大功能以增强负载能力
。

当我们

希望吸合其一试品时
,

则经过该试品所在的输出端 口
,

向其所在的那条数据线 上 送 数
“ ” ,

使其为低电平
。

这样光电祸合器的控制端则导通并激发受控端亦导通
。

这样大

功率三极管则处于正常导通的状态
。

由图可见
,

直流电压将加于此继电器的线圈两端
,

导致试品的吸合
。

而当释放某。试品时
,

则经过其所在的端口
,

向它所在的那条数据线

上送数 “ ” ,

使其为高电平
‘
为此关断光耗的控钊端并使其受控端也关闭

,

导致三极

管因失去 。 而截止
,

使试品的线圈两端失去直流电压
,

这样继电器则由原来的闭合状

态而转为释放状态
。

。

”
一

硬件的主要部分除上述外
, 为了防止突然的停电

,

我们还采用了 接口电路
,

利

用其较强的中断功能在突然断电之时
,

在谭当的软件控制之下及时处马 以保存试验数
据 一

一 型试验装置的软件设计
为减少电源冲击电流

,

程序设计为循环控制与检测
。

由于电器产品的吸合
,

释放时

间是一定的
。

所以只要恰当地选择时间
,

就可方便地实现输入触点信号的检测与控制信
号的输出

。

每 个试品编为一组
, 台试品分为四组 , 每组动作一致

,

使 四组试品顺序

动作并进行检测
。

程序采用 汇编语言编制
,

通过关键字单元的控制以选择共作方式
,

更改操作频率
,

通电持续率和延时时间等
。 、

为了增加软件的灵活性及通用性
,

程序编制采用模块式结构
。

包括下列软件模块

初使化程序模块
’

主程序模块
‘ ’

吸合释放 子程模块



将不用单元置成

送入操作频率
任

阳卜二

在 处设置转移

至用户首址的指令

一工作方式二控制
字给定延时时间约 分钟

建库
“

次
”

字

计数器各单元清零

立堆栈指针

打印 子程模块

判断 子程模块

人 码转换子程模块

码转换子程模块
厂 下面分别介绍软件摸块的编制

初始化程序模块的编制

首先将不用的
几

单元内容置 为
,

并 在

多讨 单元处设置转移至用户首址 的指

令
。

各关班字单元送入相应值
,

用以确定装置

的给定工作方式
。

关键字单元

—试
品吸合时间参数

—试
品 释放时间参数

一工作方式控制字
—打印延时参数

。

一

其框图见图 所示
。

主程序模块

根据各组试品动作所需不同信号调用判断

子程序
,

给出相应的控制信号
,

通过改变端 口

地址并调用吸合释放子程序
,

使四组试品循环

工作
。

试品的动作顺序图如图 所示
。

为要求

操作频率为 次 小时
, 则一 次 循 环需

总

通电持续率为
, 则 吸 总

停机 由上图可得方程

图 初始化程序模块框图 解之
,

得

吸

总

二 吸 总

士 总 一 吸

本程序中
,

基本延时单位为
,

将
, ,

转化为二
、

进制数放于
,

单先中即可
。

主程序模块框图见图 所示
。

吸合释放程序 模块
。

本程序中首先给出控制信号
。

当故障次数超过 次时送 “ ” ,

甩掉该试品 , 否 则

送 “ ” ,

继续试验
。

然后判断是吸合还是释放
。

据此给出延时时间
,

调用延时时间子

程
,

取出触点信号并检测之
。

如出现故障
,

便输出打印 否则返回
。
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图 试品动作顺序图

子程模块框图见图 所示
。

打印子程模块
。

本程序功能 通过调用子程
,

将计数器单元内容转化为 码 , 给出故障 性

质控制字
,

然后调用子程
,

打印出故障次数
、

性质等信息
。

打印子程框图见图 所示
。
「

判断子程模块

通过判断试品故障次数是否为
,

给出相应的控制信号
。

当出现 次故障 后
,

便 给
出控制信号

‘

“ ” ,

甩掉该试品 否则
,

给出控制信号 “ , , 继续试验
。

试品 一 至 一 对应的故障次数存放单元 —子程模块
。

本程序将打印的内容转化为 码
,

存入打印缓冲单元并打印之
。

然后取出工作
方式控制字

, 以决定是返回还是调延时子程序
。

子程框图见图 所示
。

子程模块
。

此程序将二进制计数单元内容转化为相应的 码以备打印调用
,

子程模块框图见图 所示
。

最大计数单位一千万次
。

一 型试验装置的抗干扰措施
。

硬件的抗干扰措施
。

为了保证装置本身的工作可靠性
,避免环境中的电磁场的影响

,

在它的输入与输出部

分均加以光电祸合器件
,

确保信号的可靠而正确的传输
。

这样基本上限制了试品对微机
部分的干扰

。

同时为了防止信号的过地或经电源线而产生干扰
, 在光耗的控制端与受控

端处接不同的电源
,

地线相分
,

各不相连
。

进一步抑制了干扰源的干扰
。

软件的抗干扰措施
。



给给定释放信号号

图 主程序模块框图



将将将将将将将将将将故障性质质
‘‘

将故障性质质质 单元置
“ ””

单单元里
“ ””””

图 日只甲羊程模块框图
·

返巫劝
图 尸 子程模块框图

将要打印的内容

转换为 码

存入打印 缓冲单元

分别将打印首址 和末址
存入 一 单元

人兀

取出工作方式控制字

方式一

置 时间常数

返回

图 子程模块框困 图 子程模块框图



本装置的程序在运行过程中
, 因受干扰出错大致有以下两种情况 一种是程序执行

过程中跳出原程序而进入死循环 , 另一种是计数器中内容和故障次数被冲掉
。

对第一种情况
, 采用 指令中断检错并自动返回

。

对第二种情况
, 以判别故障次数是否大于 为判别

。

正常情况下
,

故障次数镬
。

当出错时
,

故障单元出现随机数
, 出现大于

‘

的数
。

此时将打印出故障信息
,

然后停机
。

罗

三 结 束 语

由于计算机的快速
、 、

准确
,

操作方便等特点
, 目前广泛应用于各个行业

。

而我国

电器行业的寿命试验中几乎还见有其用
。

本文中所讨论的装置经实际应角证明其特性良

好
。

对交
、

直流继电器的机械寿命可靠性考核工作有较高的实用价值
。

考文做

。

周切称 徽组计算机砚件软件及其应用
。

双冠军 张云峰 金占胶 曲位国 刘炳移 交滚搜触拐祝城寿 可称性试脸魏址的研究《防场电井 》

令 。

。

从冠军 交谁按触 的可命性研究 河北工学院 研土毕业论文
。

。

汤断民 徽里计算机控创技术
。

电于工亚娜第二十二所徽纽计算机应用系统扰千扰设计
。

可靠性工作动态
。

由许昌继电器研究所负责归口考核的机械电子工业部第二批限期达到可靠性指

标产品工作已在 年 月底全部结束 , 参加这次考核的企业和产品有肖昌继电器厂
、

广州第四电器厂
、

天津第二继电器厂的 一 中间继电器 上海继电器厂的 州 〔

中间继电器 , 辽阳市继电器厂的 一 中间继电器
。

参加考核的各企业对这些考核工作较为重视
,

事先做了摸底试验工作
,

并针对试验
’

中存在的问题
,

查找原因
,

及时解决
。

使这次考核工作都能顺利通过达到规定的可靠性

等级要求
。

上述产品的考核工作经部科技司审核后
,

已下发了可靠性考核合格证书
。

上述产品

已成为继电器行业第一批达到可靠性要求的产品
。

机械电子工业部第三批限期达到可靠性指标的产品的考核工作目前正在紧张进

行之中
,

参加第三批考核的产品和企业有 阿城继电器厂的 一 “过流继电 器 ,

许昌继电器厂的 一 一 时间继电器 , 上海继电器厂的 一 , 远中间继电 器
。

这 次

继电器行业首次开展对继电保护甩的继电器进行可靠性指标的考核工作
。 一

。

机电部为了促进机电产品可靠性水平的提高
,
‘

部已发布了三批限期考核可靠性

指标的产品通知
。

在实施考核工作中
,

各归口所承担了产品考核和考核方法的 研 究 工

作
,

在任务重
,

资金紧张的情况下
,

开展了认真细致工作
,

涌现出了不少的先进单位和

先进个人
, 部决定对考核工作中做出显著成绩的单位和个人进行表彰

。

其中许昌继电器

研究所被授予部可靠性工作先进集体
。 一

韩天行同志被授予部可靠性工作先进工作者
。


