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摘要

本文 分析 了由零序电压元件和零序 电流元件组 成的主变零序保护在运 行使用中所 出

现的几个 问题
,

并说明 了解决的方法
。

月刁 舀

在中性点直接接地的电网中
,

大部分故障都是接地短路
。

因此
,

在大接地电流系统

中需要给变压器装设反映接地故障的零序保护
,

作为变压器本身保护的后备保护和相邻

元件接地故障的后备保护
。

目前
,

新型的变压器零序保护一般由零序电压元件和零序电流元件两部分组成
。

其

特点是装置内设有
。 ,

的三段时限
,

当发生接地故障时
,

保护先 以最短时 限 跳

开母线联络断路器
,

将故障系统与非故障系统分开
,

而故障系统中的中性点不接地变压

器由其零序保护中的零序电压元件以 时限切除
,

中性点接地变压器则由其零序保护中

的零序电流元件以
。时限切除

。

这样就可防止故障系统在故障切除前失去接地中性点
,

避免变压器的过电压损害
。

这种原理的主变零序保护其优点在于运行比较灵活
,

当变压

器的接地中性点由一台切换至另一台时
,

不需对保护作任何改动
,

就可保 证正确工作
。

但在使用这种保护时有些问题应引起足够的重视
。

下面就这种类型的保护在葛洲坝

二江电厂运行使用中所出现的几个问题进行分析
,

并说明解决的方法
。

二 葛洲坝二江电厂主变零序保护的运行使用情况简介

二江电厂共有七台主变
,

分别配置了许继生产的 一 型变压器零序保护 一

号主变 和阿继生产的 一 型变压器零序保护 一 号主变
。

这两 种 保

护的原理基本相同
,

均由一段零序电流保护与低定值的零序电压保护构成
。

保护的接入

情况见图
。

保护由母线电压互感器的开 口三角取得零序电压
,

由主变中性点电流互感

器获得零序电流
。

正常运行时
,

两条母线上各有一台主变中性点接地运行
,

而其余主变

中性点不接地
,

母联断路器将 工
、

母联络运行
。

发生接地故障时
,

先由接地变压器的

零序保护以 二 秒跳母联断路器
,

然后由故障母线上不接地变压器的零序保护 以
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秒将不接地变压器切除
,

最
后由接地变压器零序保护将故障
母线上的接地变压器切除

。

三 主变零序保护在

运行中的几个问题

图 主变零序保护的配置

。

主变零序电压保护因母
线电压互感器开 口三角误出零序
电压而动作

。

由于主变零序保护中的零序
电压元件的动作电压通常是按躲
过正常运行时的最大不平愧电压
整定的

,

而零序电压保护又无其

它闭锁条件
,

这样当一次系统无
故障

,

而保护所接的电压互感器

开 口三角由于电压互感器本身故障
、

二次回路故障
、

系统电压不平衡及其它千扰等原因

使得零序电压误出时
,

只要超过保护动作整定值
,

则不管变压器中性点接地与否
,

保护
都将动作切除变压器

。

葛洲坝二江电厂的主变零序保护就曾因上述原因出现过几次动作
。

年 月 日
,

在一次系统处于正常运行的情况下
,

运行于 母的
、

号
·

机 当时 且母上只有这两台机组运行 突然同时跳闸
。

这两台机组的保护装置只有主变

零序保护动作信号
, 因而可 以肯定这两台机组的跳闸是由于主变零序保护动作 而 引 起

的
。

在事故时发现零序电压回路中出现过较大的电压值
,

据此可推断零序保护的动作系

由此而引起
,

但当时未查到产生该电压的真正原因
。

直到 年 月 日
、

号机组
的主变零序保护再次同时动作后

,

才找到了真正原因
。

在 月 日保护动作后的检查中
,

发
现了如下 个问题 ① 线路葛潜线
当时在 母运行 保护装置 相阻抗 选
札元件的电压线圈烧毁短路 与保护屏丹
绝缘

。

② 母 中性线 米

上保护屏而在 端子箱直接接地
。

查找

故障时测 得二次电压负载中性线 回

路对地电压有 伏
,

电阻为 欧
。

根据逸
些测量结果并籍助于图 可进行 如 下 分
析

由于 母 中性线 米直接少侠
图 开 口 三 角误 出电压 的

遵 原 因示 意图



介护屏而在 端子箱接地
,
当葛潜线阻 抗 选相元件 相电压线圈短路时

,

造成了 与

短路
,

使 母 的 相经地中电阻 构成回路
,

该短路电流不能使 相熔断器熔

咨新
, 但其在 上形成的电压降致使 母 开 口三角出现了 伏的电压

,

该电压值远大
一

于主变零序电压保护的动作电压值
,

因而造成了 母上所有运行机组的主变零序保护动
、

作
。

依此类推
,

年 月 日的
、

机组主变零序保护同时动作也是由于 当时二次

电压回路出现了类似的故障而引起的
。

当同一母线上所运行的变压器阻抗值不同时
,

主变零序电压保护与主变零序电
一

流保护配合
,

在定值整定上有困难
。

当变压器接地运行而系统发生接地故障时
,
在主变零序电流保护能动作的同时要求

主变零序电压保护也能动作
,

因而零序电压定值与零序电流定值应相配合
,
即 应 满 足

一

‘ 。 。
的关系式

。

但由于二江电厂
‘

的 一 号
·

主变与 一 号主变的型号
、

参数

不同
,

有如下两个原因使得零序电压保护定值与零序电流保护定值难以配合
。

①大机
、

号机 主变接地与小机 一 号机 主变接地时要求零序电压整

定值不一样
。

大机主变接地时
,

二次侧零序 电 压 整定 值 为 大 。大
· 。大 , ,

二卫

小机主变接地时
,

·

二次侧 零 序 电压整定 值 为
己 小 工。小

· 。小 ,

二

②在上述计算式中的
。大与

。小均取为其正序阻抗值
,

实际上变压器的 零 序 阻抗

均小于其正序阻抗
,

一般为 。一
。 , ,

具体的值视
母找

图 断 路器和
‘

之间发生接地
杯故降示意图

变压器的结构而定
。

因此
,

按 。 ,整定零序电压动作值时
,

很明显当零序 电流恰为整定值而动作时零序 电压保护将拒动
。

葛洲坝二江电厂就曾出现过主变零序电压保护拒动的事故
。

年 月
,

二江电厂 葛胡线故障
, 线路保护拒动

,

由于

号主变的零序电压值整定不当
,

造成了主变零序保护拒动
,

接地

主变先行跳闸
,

使 号主变中性点过压
,

棒间隙击穿
。

当断路器和电流互感器之间发生接地故障时 见图

母差保护立即动作
,

使断路器 跳闸
,

这样就使母线 开 口三

角的零序电压立即消失
,

这样对于中性点不接地运行的变压器
,

其主变零序保护将拒动
。

对于中性点接地运行的变压器
,

主变零

序保护中的零序电流元件虽可动作
,

但因受到零序电压元件的闭

锁
,

同样也不能出 口跳闸
。

四 解决方法

上面列举了主变零序保护在运行中存在的几个问题
。

对此
,

我们采取了如
一

几个解

砚决方法



。

主变零序保护出口回路加负序电流闭锁

若主变零序保护无闭锁条件
,

则当某一母线 开 口三角误出零序电压时
,

会 引起

接于该母线所有主变的零序保护动作
,

造成该母线上所接机组全部跳闸
。

因此
,

对子低

定值的变压器零序电压保护
,

装设闭锁元件是完全必要的
。

我厂根据 以往的事故教训
,

给主变零序保护的出 口 回路加装了负序电流闭锁
,

其构成见图
。

图中 为主 变 零

图 主变零序保护 出 口 回路加 负序

电流闭锁

序保护的出 口触点
,

为发电机负序电

流保护中的负序过负荷元件 其动作值按

发电机额定电流二次值的
。

倍整 定 的

动合触点
。

为保护装置出 口 中 间
。

实践证明
,

这是一条防止主变零序保护使

机组误跳闸的极为有效的措施
。

同期电压回路与保护用零序电压回路隔离分开

母线电压互感器开 口三角侧接同期回路降低了零序电压回路的可靠性
, 增加了电压

互感器开 口三角侧由于二次回路故障误产生零序电压的几率
。

对此
,

我们采取了将同期
、

电压回路与保护用零序电压回路隔离分开的措施
,

见图 所示
。
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图 同期 电压 回路与保护 用零序电压 回 路隔 离分开

防止断路器的非全相切
、

合

机组出 口
、

母线联络
、

联络变压器等的断路器在运行时不需要分相的投
、

切操作
。

为了减少和避免断路器的非全相运行或不对称操作给保护装置带来的影响
,

将所有这些

断路器的操作均改为三相同步操作
,

即分别将断路器跳
、

合 线圈三相并联
。

增加间隙电流保护和零序过电压保护

在采取上述三条措施后
,

主变零序电压保护仍存在如下三个问题

①给主变零序电压保护加装负序电流闭锁
,

虽然可防止误动
,

但负序电流闭锁元件

也降低了零序电压保护的灵敏度
。

经计算表明
,

采用负序电流闭锁后 , 若葛洲坝

出线末端接地故障时
,

主变零序电压保护将不能出口动作
,

失去了线路保护远后备的作



判断线路零序方向继电器接线的方法

湖北孝感地区电业局 刘子清

零序功率方向继电器接入线路后
,

由于正常运行情况下不存在零序电流及零序电压
一

分量
。

所 以
,

保证其接线正确有一定困难
。

判断零序功率方向保护接线是否正确的关键

在于获得正确极性的 、
。和 。

作者 摸索一种简便方法
,

只需在保护装置投入前搞 清

一 。、 。 , 一 。 , 。四个接线极性端子
,

可一次正确接入继电器电压线圈

和电流线圈
。

下面给于介绍
,

供参考
。

一 和 极性端子确定

对于零序电流互感器连接方式
,

可用负荷电流做六角图 方 法 确 定 电 流 回 路 的

一 。 , 。极性端子
,

如图 所示
。
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②主变零序电压保护与零序电流保护配合
,

在定值整定 匕有困难
。

③当断路器和 电流互感器之间发生接地故障时
,

零序甩压保护会拒动
。

么 丫 今汉
甲 目

一
,

一

图 主变间障零序电流 和零序过 电压保

护原理接线

鉴于 以上三点
,

作为弥补主变零序电

压保护的不足
,

配置棒间隙电流保护和零

序过电压保护是很有必要的
。

具体的配置

是保留原有的各机组主变零序保护不变
,

新增加由继电器 八
、

玲 及
。 、

组

成的棒间隙零序电流保护和零序过电压保

护
,

作为变压器 中性点不接地时
,

零序电

压保护的后备保护
。

具体原理接线及整定

值见图
。

经过数年运行后的情况表明
,

上述对

策是必要且行之有效的
。

白从采取上述措

施后
,

我厂再也未出现过因上述原因导致

的主变零序保护动作而跳闸停机的事故
。

豁谈


