
高频相差保护带负荷对调中的核相问题

安徽送变电公司 杨 刚

高频相差保护多年来
,

作为 呱 及以 电力线路主保护投入跳闸运行
,

对保护电

力系统的稳定占举足轻重的地位
,

以往系统内 主网儿次大事故引起系统瓦解就是

由于利
,

利,原因未投高频相差快速保护而引起的
,

因此投产前精心调试高频保护是必须重

视的
。

这里就投入运于
一

前高频保护诸种调 试项 目中的一项
,

即利用负荷电流进行两端保护

核相试验时模拟区内外故障二次电流的切换方法讨论一下
。

首先看图 的高频保护区外

故障时线路两侧高频通道上的波形
,

两侧均应是连续的高频方块波
,

低的部分是对侧发

的经过通道衰减的高频方块波
,

高频保护发信押制采用正半周发讯
,

负半周停讯
,

如图

所示
。

当两侧电流在模拟区内故障时
,

一侧通 , ,

另一侧通 , ,

这时两侧均应出现图 所示
一

的
。

间隔的高频方块波
,

波形重迭部分为
。 。

复习以上这些普通常识以后
,

下 面谈
一

谈模拟区内故障时
,

二次回路 电流应该怎样正确的切换
。

高频保护用来操 作 发讯

机发出的高频波的复式操作滤过器的接线见图
。 、

端子排和复式操作滤过器的接

线见图
。

这里 以 一 型保护为例
。

连辱卜一粤攀

凸芍户℃户
一

、生侧 二 炭 电宪

尸甲竺 , 乍
,

州丁月节甲甲气 叮甲竺, 节一

引 发讯 净 叭 】们 日日砂一 ’
‘、川 一愧日 扫 一 洲 熟

钊比‘山翻 语 月孔川 口 ”悦 晰泛二之 二二吮 洲
产

产 飞

—
一
、、一

尹

侧 二 次 电添

丽丽 狮丽璐 侧性作 幼离拯方块 谈

图 侧通 , ,
侧通 , 。两侧通 道

上 高频方坟波 形

乳 的综 合 波潜

阁 区外故障两 侧 高 频通 道上波形
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图 高频相差用
, 端子排和工,

工之间的连接

图
, 十 极性 连接图

又 正序电流作用 下 负序电流作用下

图 工工 操作滤过器向量图

为了得到模拟内部故障时高频通道上应有
“

间隔的高频方块波
,

以下对实际工作

中 通道两侧 和 出现的几种切换二次电流 只通进 相电流 的方法以及在 , 。

中产生的操作电压相位变化用向量图直观的分析一下
,

对于图
,

每个支路的参数均按

训丁
·

来选择
, , 。和 刀

为电抗互感器
,

其副边电压领前原边 电 流
“ , ,

输出电压 按反极性连接于 , 。和 。 。的二次电压
。 加 一 ‘上

,

根据这个原则
,

画出图 及 的向量图
,

图 为操作滤过器 在三 相正序和负序电流作用下 的

向量
一

图
。

由图 及 可见
,

无论在三相正序和三相负序电流作用下
, 十 输出电压

中均无零序分量
,

看图
,

因为 , 。的 二 , , , 中的零序分量在 , 。相减

抵消了
,

对于 王。
。 , 。从 、

端 进
,

从 非极性端 进
, 工 一 。零序电流也没有 了

。

以下按表 所列四种通 。电流方式模拟区内故障来看 侧和 侧
,

滤过器输出
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电压 , 相位变化
。

其中
。

对 侧来讲为母线流向线路
,

对 侧来讲为线路流向 母 线

两者相差
“ 。 一 。 。对 侧为内部故障时 相故障电流从母线流向线路

,

对操作 滤 过

器来讲
,

表 内的 一 。
。

为 一 。‘ 。 , 和 一 。 , 。是同一电流
, 一 ‘ , , 。从 二 , ‘ 的

·

端子

即极性标志端子以下同 流过
‘ 。 一 ‘ 。 , 。从 , 。 的

。

端 子 流 过 , 。 ,

舜
。 。为 。

‘ , 。和 。 , 孟 。也同样
,
‘

只不过流过
。 和 月 。 的 方向与 一

‘ 。时正相反
。

表

侧加电电

。 。。

。 , 。串
。 。 , 。。

。

侧加 电
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石简薪菠

·

间隔

模拟内部故障 相电流切换表图 中 相电流 及 号端子排互连与 号端子排 左

边相连
,

即
、

相电流直接回 中线
。

在表 的第 种情况下为正常及区外故 障 时

加 相负荷电流
,

极性连接按图 的标示
,

向量图示如图 和
。
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内

拌· 侧 通
。

电流 电压向量 侧 , 十 通
。

电流 电压 向量

图

由图 可见
,

侧和 侧正常或区外故障时
, 了输出电压 。 , 和 。。

,

相 角 为
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。 , 高频通道波形如图 所示为受 周工频操作的高频连续方块波
,

比相回路不动作
。

对于表 第 种情况
,

侧加 一 。 。 ,

无须画图
,

可知与 侧 加 。 。时
‘

正 相 反
,

稚
‘ , 正好同相

,

因此区内故障时两侧高频通道波形是具有 间隔的 受 周 操 作 的
高频方块波

,

比相回路有输出
,

相差保护动作
。

对表 的第 种情况
,

是 侧模拟区 内

相故障时
, ‘

仅把通过 。 。的电流方向反了一下
,

通过 月 。的 电 流 方 向 没 有 反
,

同通
。 。

时是一样方向
,

这是在切换二次 相电流时往往不注意所造成
,

这时 侧玩

的 输 出 电压
、‘

衬目位见图
,

由图 可见
。

和
。

相角约差
。 。

因此 两 侧 通 道
上出现图 所示的波形

,

间隔
。 ,

相差保护比相回路有可能动作
。

对于表 的第 种 情 况
,

侧通 一
‘

电流
,

这电流仅流过 。‘不流过 , 。 ,

这时 侧
‘

向量示 于 图
。

一

一

图 侧 , 的 , 。通

一 。 , 。通
。

电流 电压向量

图 侧 通 一
。

时电流电压向量

由图 可见
, 。

衬口
。

相角差
“

左右
,

高频通道上将出现
。

间隔的高频方块波
,

相差保护比相回路有可能误开放
,

这是不应该出现的波形
。

综上所述
,

表 的 种情况加 相负荷电流模拟区内故障两侧
。

和 、 。 、之间相急

差和这两个电压操作的高频通道波形性质也列于表 的末尾
,

可以看出
,

为了利 用负 荷

电流模拟区内故障
,

以得到于表 第二种情况的波形
,

侧加
。 。 ,

侧加 一
。 ,

按 图

端子排的极性标志
,

对 侧应这样连接 首先
,

解开 号 端子排左右两根线
,

解开 号

端子排右边
产 。的一根线

,

解开 号端子排右边 的线
,

将 号端子排左边线 。接到 号端
子排右边的

‘ 。 ,

将 号端子排右边的线 与 号端子排右边或 相连
,

再解开 号 端 子
一

排右边的线
。
将中线与 号端子排左边的线工相连即行

,

表 的第 第 种切换电流的方
’

法均不能得到正确的波形
,

错误的波形引起错误的判断
,

这是 由于
,

复式滤过 器
的构造所引起的

,

以上向量图已做出分析
。
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