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由许昌继电器研究所
、

东北电管局中心
、

试验研究院
、

东北电
,

力没计院
,

东北电管局

调度局首次联合研究的 输电线路成套保护
,

自 年 月 日投入我国第一条国

内设计
、

制造
、

建设的 丫董辽线路上运行以来
,

陆续在 元董 线
、

董 王 线
、

辽王线
、

丰辽线上投入运行
。

投运以来
,

保护装置经受过人工接地短路试验
、

系 统 操

作
、

区内区外故障考验
,

业通过多次定期复查试验
,

证明成套保护性能良好
,

各元件特

性基本稳定
,

在东北 电力网中已发挥 了其应有的作用
。

为便于设计运行部门及有

关领导部门 了解保护使用情况
,

现将该保护运行中的情况作一介绍
。

二 保护装置的性能特点与人工接地短路试验

国产 线路保护采用原理相同
,

元器件可靠性不同的双重化配置原则
。

设有相

互独立的两套高颇闭锁距离保护
,

相电流速断保护
、

零序电流方向保护及综合重合闸装

置
。

具有以下的特点

在被保护的全线段任何处发生任何类型故障
,

而且在故障全过程保护均能快速

动作
,

保护的动作速度不大于 。
。

使用或退出高频闭锁距离保护
,

不影响原有距离保护的 工
、 、

段功能
。

每套保护各自都有两条独立的分相和三相跳闸回路
,

即距离保护有阻抗选相元

件实现分相和三相跳闸 , 而电流速断
、

零序电流保护有相电流差突变量选相元件实现分

相和三相跳
。

。

保护配置双重化
,

两套保护互相独立
,

一套保护运行
,

另一套保护退 出 或 停

运
,

不受限制
。

两套重合闸
,

只投入一套运行
,

也不影响各自保护的工作情况
。

零序电流保护
,

特别是 且段
,

电流定值小
,

时间整定值 。
。 ,

不会因 空 投 带

长线业有补偿电抗器的变压器励磁涌流而误动作
。

每套保护电流回路功率消耗
,

在额定电流下实测为
,

满足 平武

纹购买的 和国产 容量的要求
。

保护在投运前
,

于 年 月 日至 月 日经过严格的 口。 系统调试和人工接

地短路试验
,

一次试验成功
。

当 时
,

装设在线路开关和旁路开关上的保护都同时接入试验
,

一套按正方向接线工



作
,
另一套按反方向接线工作

。

试验次数为 相
,

相单相瞬时人工接地短路各两次
,

相单相永久人工接地短路一次
。

这样 以最少的次数同时对保护的正反方向特性进行了

考核
。

此外尚经受系统调试时的各种操作试验
,

‘

当元董线投运时做过满负荷和甩负荷冲

击试验
,

都没有因干扰或过电压引起器件损坏或保护误动
。

保护工作正确
、

安 全
、

可

靠
。

与国外引进 线路保护 平武线购买 公司的保护 , 晋 京

线购买西门子公司与 公司的保护
。

作人工接地短路试验相比
,

国产保 护 性 能 良

好
,

动作速度达到规定的指标
。

从人工接地短路试验看到

在线路侧
、

三相跳闸时
,

由于有业联电抗器
,

要 出现约 的 衰 减 电

压
、

持续时间较长 约 单相跳闸要出现约 的振荡衰减电压
。

保护装置不受

这种现象的影响
。

变压器
,

当 侧带有空长线和业联电抗器时
,

在 侧空投
,

励磁涌流峰值较大
,

且持续时间长 超过
。

段定值
,

和 , 。

在这样严 重的情

况下
,

整流型零序电流保护 段
,

段能跟得上动作与返回
,

与分立式保护的电流元件

相比
,

没有因返回慢
,

动作时间积累达到 而引起 段保护误动作
。

发现靠近短路点侧因保护中心点与 中心点不一致
,

使残压过高
,

导 致 阻

抗元件短时动作 故障尚未切除就返回了
。

二次接线改进后即消除了这一现象
。

三 保护装置运行的情况

这套 线路保护在东北 电力系统中运行
,

到 年 月
,

由于 系

统没有发生一次故障
,

但近处 系统发生过多次故障
,

每条 线路上的保护工

疚疚

一
一一一

刁勺 火一 仍沁沁
二二黄 少 确山 —

——
二二

耳耳 一

认加 明八 一
’’

一一 梦
’’

介介介
笼笼红 坛坛

查查 王 线故降 念
二二

·

嘟黔黑黑黑黑橄憔嘿黑烈黑黑庶橄淤兴广洲咧扮二二

带带 娜滋狱械就拼髯澡端撇械愉撇撇麟麟



作安全正确
。

没有发生误跳闸停电事故
。

年 月后 系统发生多次单相接地故

障
,

有经过大接地电阻的故障 电阻到 。 ,

有故障转换时间长短不一的转换 性 故

障
,

以及一次紧接一次的连发性故障
,

区内故障保护可靠
、

正确
、

快速动作
。 区外故障保

护安全
、

可靠不动作
。

经受 了故障的严峻考核
。

故障情况见辽阳电业局 《国产 线

路保护动作行为分析 》一文
。

其中 年 月 日 时 分
,

董王线 相故障
,

两侧保

护动作跳闸
,

由于两侧没有录到电流波形图不能直接看到故障殷情况
,

但从董 侧 元 董

线和董侧主变电流波形看到两侧重合成功
, 。 , 。

都趋向于零
,

重 合 后
,

。
又增大

,

比董王线 相跳闸时的 。大
。

从下面 点可 以说明这也是一次复故 障和

连发性故障
。

第一
、

董侧 母线
。

在
。

重新出现时也出现
,

也比非全相 时 的
。

大
,

且波形畸变 第二
、

董侧主变 相电流减小
,

因在同一天 时 分董辽线 相

故障辽侧强送又故障三相跳闸
,

董辽线断开
,

所 以董王线王侧又断开主变 相 电 流 减

小多 第三
、

元董线 相电流增大
,

董侧主变三相电流不平衡
,

使元董线负荷也不平衡
。

此时董王线
、

两相运行 相在王侧断开为空线的状态
。

再经过约
。 ,

相 又出

现故障
,

约 故障切除
,

三相恢复正常
, 。二

。

线路投入运行后
,

保护投运率是高的
。

根据辽阳电业局对董辽线保护运行统

计
,

可 以看到这一点
。

见表

从保护投运以来没有出现误动
,

与引进国外保护相比
,

性能是优良的
。

确 保 东 北

系统安全运行
。
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四 保护装置的试验与质量

这套保护在使用过程中出现过以下的情况

保护装置到现场
,

第一次安装调试周期长
,

一条线路一套线路保护约需要两个月
。

以后每年一次的定期复检约需要
。

到 个月
。

而从国外购进的成套保护
,

整定试 验 时

间短
。

这主要是因我国传统习惯所致
,

运行部门的规程规定保护第一次安装调试时要详

细做
,

要对保护进行回路接线
,

参数
,

每个部件
、

继电器特性试验及整组试验和成套联

动试验
。

内容全面项目多
。

而国外的保护一般只做整定试验和整组试验
,

如也按照国内

规程试验
,

试验周期自然也要长了
。

另外
,

国外各公司随产品供应有专用轻便 试 验 设

备
,

试验接线方便
,

而国内产品设计考虑配套试验不够
,

现有的试验设备也较笨重
,

且

供应不及时
,

这是值得向国外学 习借鉴的
。

目前许昌继电器研究所正与上海电动工具研



究所联合研究专用轻便试验设备
。

再者
,

国内产品的质量问题
,

有些是与制造厂质量控

制不严有关
。

致使一些应在出厂前解决的问题留待现场调试时解决
,

也增加了用户的负

担
。

因此制造部门强化产品质量控制和使用部门的密切监督都是十分必要的
。

对此已引

起制造部门的足够重视
。

有人对整流型保护性能的稳定性有所怀疑
。

实际上
,

这套产品是在 线路保护

的经验基础上提高的
。

应该说整流型产品性能是有运行经验的
。

为了说明这一点
,

将

年在辽阳变电所由鉴定试验工作组的抽试记录
,

摘录部份列于表 供参考
。
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带 注 从辽 阳 电 业局 年 月 日报告 中摘录

零序综合重合闸中电流元件 见表

从表中数据看到整流型阻抗元件
,

电流元件整定值是基本稳定的
,

变化在 以

内
。

干簧继电器的动作也都在 以下
。

从 系统中大量生产的产品 历 年运行

较正常
,

也说明整流型保护性能是稳定的
,

另外对所采用的极化继电器和干簧管都有严

格的技术要求
,

业要求这些产品制造厂进一步提高其性能的稳定性
。

国内研制的保护在制造工艺方面与国外进 口的产品相比
,

存在较大差距
。

许昌继电

器厂引进西门子公司 线路保护技术
,

在加工工艺
,

专用高精度加工设备
,

测试设

备等方面
,

已得到明显的效果
。

这方面许昌继电器厂已列为 “七
、

五 ” ,’又
、

五 ” 期间

重点攻关内容
,

目标是赶上国际先进水平
。

五 结 束 语

我国研究的 成套线路保护从 年开始
,

基于当时的条件
,

吸取 输电

工程的建设经验
,

在总结 线路运行
、

制造经验基础上
, 以研究整流型和晶体管分



衰
一

井立型两套保护为目标 ,

立足国内
。

于 年拿出可靠产品
,

解决我国自制第一 条 东 北

输电线路建设的需要
。

从上面介绍情况来看
,

这个 目标实现了
, 已为我国跻身于

有能力制造 系统保护世界先进行列做出贡献
。

另外
, 由于研究这套保护取得的一些成果

,

对提高 系统保护性能有益
,

也已

在 线路保护 “四统一 ” 设计中得到推广应用
。

主要为

实现高频距离保护
, 以不影响原来距离保护的功能

,

解决了以往方案要失去距

离保护 段
,
而且还需作部份跨接线的改接的问题

。

采用整流型电流元件
,

大大降低电流回路功率消耗
,

解决了 负担重 和长期

带电的电流元件触点
、

转动部份磨损
, 而可能误动的问题 磨损的金属粉末落在触点间

绝缘垫上引起短路
。

另外对低定值的电流元件
,

由于返回快
, 在较大和持续时间长的

励磁涌流下不会积累达到延时段动作
。

。

每种保护都能独立分相和三相跳闸
,

每套保护相互独立的设计思想
, 已为重要

的 系统保护配置双重化方式所接受
。

。

可以采用相电流差突变量作选相元件
。

最后
,

这套保护所以能取得较好的效果
,

与现场的继电保护人员
、

值班人员精心维持

与努力分不开
。

特别是锦州电业局
,

辽阳电业局的同志们从第一条董辽线开始
,

就踏踏实

实一丝不苟地精心运行维护
。

在此
,
对现场的继电保护运行人员表示衷心感谢与敬意

。


