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国外继电器结构综述及对继电器结构更新换代的意见

许昌继电器研究所 田 蕃

摘要

继 电器结构是继电器产品 的一个组成部分
,

它为继电器的电磁部分提供 安 装
、

支

东 联接
、

保护
、

装饰等
。

从机电一体化 的 角度来说
,

结户的某 些 部 分 例 如 拜 擂
件 丸 又是和电器部分紧密结合

、

不 可分刻的
。

因而 ,

继电器结构的像计和制造水平
,

可 以反映 出该产品 的一般水平
,

就我国 目前实际情况而言
,

继电器结构的设计和制造 已

经直接姑碍 了产品 可靠性的提 高和更新换代的步伐
。

认真分析 国内外继电器结构 的实际

水平 和发展趋势
,

确定我国继电器结构更新的 目标
,

对我 国继 电保护事业的发展
,

无疑

将起到推动作用
。

本文拟对 国外各 大电器公司继电器结构型式
、

尺寸系列等作 出扼要分

析
,

并对我 国继电器结构 的更新换代提 出 自己的意见
, 以求 引起有关各界对继电器结构

的改进和提高给予适 当的重视
。

并米取实际 步骤
,

加速继电器结构更新换代 的 步伐
。

一 国外继电器结构概况

随着电子技术和计算机技术的发展
,

国外各大电气公司加速了静态型保护和计算机

保护的开发
,

但并未放弃对电磁型继电器的重视
,

某些公司注意了静态型和电磁继电器

在结构上的兼容
,

完善了尺寸系列和电气连接的过渡
,

较好地处理了不同类型继电器结

构的统一
、

过渡和组合
,

很值得国内借鉴
。

。

公司

公司的继电器结构
,
目前处于新老交替阶段

,

两种结构虽均有应用
,

但 在

近期内可 以全部更新
。

老结构

老的结构型式为嵌入式
,

后部加一辅助安装板之后即可实现凸出式安装
。

壳体全部
采用薄钢板拉伸

,

前罩上开有玻璃窗口
,

继电器可以实现密封
, 后座上开有通气孔

。

继

电器接插件为条形接触片
,

依靠圆柱形压缩弹簧保证其一定的接触压力
。

该接猜件接触
面积和接触压力较大

,

而插拔力较小
,

接触可靠
。

继电器装有机械式插拔锁紧机构
,

插

拔灵活
,

锁紧可靠
。

继电器以开孔方式在屏板上固定
。

尺寸系列见图 和表
,

尺寸标往

采用英制和公制两种方式
。
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新结构称为 结构
,

是 公司在七十年代末
、

八十年代初的更新结构
。

该结构 以嵌入式为基本型式
,

并可实现半嵌入式和凸出式安装
,

既可以用开孔方式在屏

板上安装
,

也可以拼装形式并列安装在固定框架上
,

此时继电器之间可以联锁 图
。

每只继电器包括有一只或几只聚酞胺 尼龙 端子座
、

一个带复归指示器的聚碳酸

醋前罩和外表喷涂 聚氯乙烯 塑料
、

内部喷乌光醇酸树醋
,

由热镀锌钢板制 成

的壳体
。

这种壳体具有良好的防腐
、

防火
、

散热和电磁
、

静电屏蔽特性
。

这种屏蔽效应

使得相互紧邻的继电器之间不 互 相 制约
,

给系统设计人员以极大的灵活性
。

壳体接地是通过牢固地铆接在外壳钢板上的镀镍钢带实现的
。

这个钢带再通过一个

贴附在组件上的弹簧片起到接地作用
。

接地钢带从端子座上方的壳体后面引出
,

形成一

个独立的接地端子
。

所有壳体的前部有安装凸缘以便于继电器在框架上安装或在屏板上嵌入式安装而无

需对壳体进行改变
。

这些凸缘也同时适用于外罩固定
。

在靠近标准壳体后部的上下表面铆接槽板
,

借助于夹钳在槽板上的可滑动的角架 ,

可方便地用于凸出式安装
。

当继电器需要拼装时
,

该槽板也可穿入连接带
。
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图 嵌入安装继 电器壳体尺寸和屏板开孔尺寸



当屏深受限制时
,

适于采用半凸出式壳体
。

此时需要在前凸缘之后的 处安 装

另外的凸缘
。

图 到图 表示尺寸和安装方法
。

每个独立的端子提供一个 螺钉作为出口
,

适用于连接带有予先绝缘的插 头
。

每个端子的任一连接形式都可承接两根导线连接 见图
,

两种连接方式由用户

作出选择
,

插接式插头已承受了全部的评价试验并获得了一种安全可靠
、

低电 阻 的 连

接
。

插接连接方式的采用减少了继电器接线和互连的时间
。

螺钉连接的环形端头推荐用

于所有的电流回路
。

端子插入模压座并由一个弹簧卡箍永久固定
。

端子座的模 腔 内 有
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短 路接触 片

组件插入 时开路

组件端子座
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圈 位于 继电器尾部的端子座 图 端子座俯视图
, 以展示 出内部插八式连

接和安全短路接触片

厚的镀银黄铜片铆在每个端子上
。

这些黄铜片 阳 与装在继电器组件底部的 接

触片 阴 紧密配合以便插拔
。

当拔出继电器组件时
,

常常需要先断开某些电路如直流

辅助电源和 与 之前的跳闸触点
。

这可很容易地由两个刀形开关片来实 现
。

通常 到 号端子有短的刀形接触片首先断开
,

而编号顺序较大的端子有较长的刀形接

触片
。

尽管这一点可以根据继电器的型号而变化
。

组件模压座上的轻载接触片 是 一 片
心 的磷铜弹片

,

而重载型接触片有两部分 的铜导片片附加一个。 的

磷铜弹片
,

当电流互感器与继电器相接时
,

无论何时继电器组件拔出
,

电流输入端都能

自动短接
。

短路机构永久地装在一对继电器端子之间以满足特殊继电器的需要
。

短路机构

约每一边由三部分组成 个 的铜片和一个不锈钢夹持件
,

其额定值 为 连 续通

电
,

瞬间通电为 秒
。

这些电流短路接触片
一

与模压端子座中嵌件铆在一起
。

当

组件插入时
,

在端子的刀形接触片
一

与组件上的接触片紧密接触之后
,

组件端子座上的绝

缘片
一

作用于短路机构使之断开
,

这就可以保证在组件插入或拔出时
,

电流互感器永不开

路
。

端子座备有电缆支架并留有后部标签位置
,

以便在屏板和框架后面辨认继电器
。
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公司

该公司的继电器结构主要是凸出式安装型式
,

尺寸系列比较繁杂
,

结构型武比较陈

旧 见图 和表
。
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近年来
,

公司又设计制造了一种称为 “ ” 的嵌入式 的 继

电器结构 图
,

壳体采用工程塑料注射成型
,

前罩为透明工程塑料
,

端子座与壳体

本身为一体
,

具有紧凑
、

轻便的特点
。

其设计特点已经反映在国内某些继电器结构设计上
。
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图
公司

该公司的继电器结构以凸出式为主
,

可以实现前接线和后接线
。

稍加改造 增加附

件 后
, 即可实现嵌入式安装

。

大型壳体则为嵌入式
,

以保证屏体安装后的稳定性
。

继

电器带有机械式插拔
、

锁紧结构
,

采用阿基米德螺旋线原理
,

在板动手把时
,

插件随之

插入或拔出并兼有锁紧功能
。

接插件为扁平型插头
,

插座的导电片有弹性零件夹持以保

证接触压力
,

电流插件有短路连接环
。

继电器外形和尺寸系列分别见图 和表
。
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美国 公司的继电器结构大致可以分为两类
,

一类是通用 壳 体
,

结构
,

另一类为特殊或专用壳体结构
,

这里只介绍通用结构
。

该公司的继电器结构型式为嵌入式
,

外形尺寸为等宽
、

等深而不等高
,

在高度方向

上变化
。

继电器接插件为刀闸式
,

在继电器插件插入壳体之后
,

每个插件端子再分别由刀

网接通
,

因而不存在插拔困难的问题
。

接插件的端子数量可根据需要在壳体上部和下部

圆
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安装
,

上下分另为 个
,

电流插件带有短路连接片
。

壳体后的端子引出端为螺钉联接
。

继电器尺寸为英制标准
,

外形图和尺寸系列见图 和表
。

公司

日本 公司继电器结构型式为嵌入式
,

壳体由钢板拉伸制成
,

接 插 件 通

过一个过渡插头实现电气连接
,

插拔力较小
,

使用方便
。

当把过渡插头拔出时
,

换上专

用的测试插头
,

可在继电器进行直接测试
,

现场调试十分方便
。

继电器外部接线采用专

用工具与引出端箱紧
,

连接可靠性大为提高
。

接插件的接触面积较大
,

接触电阻大为降

抵
。

继电器尺寸系列见图 和表
。
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公司

该公司于六十年代末
、 一

七十年代初在原有继电器结构的基础上进行了全面更新
,

新

的结构系统称为 二 。 工一
。

系统的特点是
卜

继电器结构型式为凸出式
,

在
“

框架上安装之后嵌入安装在机柜上
。

凸出式结构与静态型保护的结构插件可以兼容在同一安装框架上
。

继电器接插件为插针一插套形式
,

每套插件均带有锁紧机构
,

单独插拔
。

拔

出时需先用 “钥匙 ” 顶开锁紧卡簧
。

该接插件接触电阻在 兑以下
,

是目前世界 上 阻

值最低的继电器接插件
。

电流插件可装专门的短路端子并安装于由聚碳酸醋压制成的底座的特制槽 口

内
,

其接插方式与普通插件相同
。

继电器尺寸按模数规律变化
,

宽度模数为 二 ,

高度模 数 宁

口 ,

符合 标准
。

模数尺寸系列见图
。

继电器之间的电气连接可通过专门的连接器合并或者扩展
。

继电器尺寸采用

英制和公制两种制式标注
,

尺寸系列见图 和表
。
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二 对国外继电器结构的一般评述

国外继电器结构虽型式多样
,

尺寸也各不相同
,

但某些公司仍很重视结构的更新
。

公司的 “ ” 表明了该公司想要摆脱旧的结构形式的愿望和实



耘行动
,

而 公司 结构和 公司的 结构分别代表 了

嵌入式结构和凸出式结构的发展趋势
,

其共同特点是

从系统工程出发
,

按照模数化原则进行系列尺寸规划
,

实现了结构上的互换
、

拼加和分割的原则
,

使尺寸系列构成十分合理
。

电磁型产品和静态型产品可以实现兼容
,

便于两种类型产品的混合选用和新老

产品的过渡与交替
。

外形尺寸采用等高和等深原则
,

便于屏上的总体布局和屏后的安装配线
,

达到

了良好的总体效果
。

。

继电器既可独立安装
,

也可实现拼装
,

后者可 以保证有较大的安装密度
,

便于

产品功能组件化设计和系统设计
。

十分注重接插件的选型设计
,

尽可能提高出线密度
。 袱

包括接插件在内的电气连接技术得到高度重视
,

提高了电气连接的可靠性
,

同时

又能实现快速连接
,

便于安装
、

调试和维护
。

’

继电器结构设计达到了十分细腻的地步
,

国内尚很少考虑的密封 、 通风散热
、

龟磁屏蔽
、

安全接地
、

防震等
,

均得到较为满意的处理
。

新工艺
、

新材料得到了广泛利用
,

强有力的工艺手段和质量保障体系使得继电

器结构从外观到内在质量上
,

几乎都达到 了完美的程度
。

以上这些特点很值得国内借鉴
。

三 对继 电器结构更新换代的意见

目前
,

国内继电器结构比较混乱
,

据许继所 年的调查
,

继电器结构共有 个系

列 种规格
,

其结构型式
,

安装方式
、

开孔尺寸
、

端子排列等均未统一
,

给设计选用和

安装互换带来极大困难
,

加上设计
、

制造上的原因
,

使得继电器整机的可靠性较低
,

产

品质量很不稳定
。

以上这些弊端在继电保护行业的广大用户
、

设计制造运行部门反应强

烈
。

行业上虽然已经开展了标准
、

统一工作
,

组织了一定范围的联合设计并取得了一定

的成效
,

但可供选用的新一代继电器结构尚未问世
。

为加快我国继电器更新换代步伐
,

结构先行一步是当务之急 除了必要的行政上的协

调
、

规划之外
,

更需要作出艰苦细微的工作
。

这里仅就设计中的问题提出以下几点意见

从人机工程学系统工程学出发
,

考虑继电器结构在其所构成的继电保护系统中

的地位
,

充分考虑继电器一装置一屏 柜 之间电气上和机械上的内在联系
,

特别要注

意其间的结合部位和接 口
,

以保证系统构思的连贯性和系统性
。

树立模块化设计思想
,

结构尺寸系列应符合模数原则
,

参照 导则
,

和

国内相关标准制定出能实现拼加
、

分解
、

组合和互换的尺寸系列
。

。

随着静态型保护和计算机保护的发展
,

要充分考虑电磁型继电器和静态型继电

器在结构上的兼容和过渡
。

适当考虑国内用户习惯
,

如端子排列
、

凸出与嵌入安装方式相互变换和兼容等
。



。

结构中的关键部分
,

例如接插件
、

锁紧机构
、

插拔机构等
,

应进行认真论证
。

其它我们尚未关注的如电磁屏蔽
、

通风散热
、

安全接地等亦应给予应有的重视
。

。

在设计的同时
,

要考虑制造上的工艺性
,

设计方案
、

重要的零部件设计应与制

造工艺
、

工装模具协同考虑
,

以创造最佳的设计
、

制造条件
。

。

继电器结构更新换代的同时
,

要注重对新工艺的研究
, 以尽快改变我国工艺落

一

后的局面
。

更新换代结构的奋斗目标应以 “统一 ” 为原则
,

统一的内容是

统一结构安装型式
,

最好能实现嵌入式与凸出式
,

兼容
、

互换
,

图 为一种
《

方案
。

统一外形尺寸

外形尺寸主要指高
、

宽
、

深三个方向的尺寸
,

这些尺寸将影响继电器结构的有效容
‘

积和在屏上所占空间的大小
。

外形尺寸的制定应以 导则和相关的结构标准 为 依

据
,

同时要适当考虑继电器的设计习惯
。

统一安装尺寸

安装尺寸包括开孔尺寸和安装螺钉间距 如果采用螺钉固紧方式的话
,

这取决于二

具体结构形式和安装方式
,

这也是实现互换性的一个重要前提
。

霎霎霎一
一名‘ 一 如‘叫叫叫叫叫叫
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嵌入式 凸 出式 工 后接线

前罩 嵌入式

凸 出式 前接线

。

底座
。

外壳
。 。

前翠 凸 出式
。

转换座

图

统一接线端子

统一接线端子应包括 端子数目
、

端子排列方式
,

电流端子数目和端子排 列 规 律

等
。

鉴于现有结构的端子排列无一定规律遵循
,

施行起来也困难重重
。

如果能再深化一

步
,

最好对端子的功能 用途 也作出相应规定
。

总之
,

展望我国继电器结构的更新换代工作困难很多
。

但如能引起领导重视
,

采取
,

切实可行的步骤扎扎实实地前进
,

我国继电器结构的面貌定会有较大改观
。
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