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摘 要

本文针对两端电源超高压输电线路
, 当本线路末端 或下一 条线路 出 口 处 发生

相相间故障
,

同时出现近故峰侧故璋相 中的一相先跳开 的情况下
,

接地距离保护的动

作行为分析
。

本文根据复故障条件下的数学模型
, 由 一 。。微机通过 语 言

进行计算
,

并在动模土对计算结果进行 了验证
。

一 问题的提出

对超高压输电线路快速保护进行动态实验时发现
,

在超高压输电线路的出口处 图

发生相间故障时
,

侧接地距离保护 段动作并作用于跳闸
。

接地距离反应相间故

障的灵敏度很低
,

且 侧接地距离保护 段仅保护本线路的
,

为什么接地距离 段

曰
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图 系统 图

在相间故障下会有这么大的超越呢 实验表明
,

是由于 侧 相断路器不同时跳 闸 所

引起
。

在图 所示的系统中
,

如果线路 很短
,

且变电所 变压器的容量很小
,

在变 电

所 出口处发生相间短路时
,

由于 侧
、

相断路器不同时跳闸
,

会引起 线 路
种 侧接地距离 段误动作

。

为了得到定性的结论
,

有必要对这一问题进行仿真计算
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图 系统图

二 复故障情况下的数学模型

在图 图 所示的两端电源的电力系统中
,

电势摆开的角度
。

占表示为
,超前 的角度

,

乙
“

为系统的参考坐标
, 己表示两侧

一 为 滞后 的角度
, 二 ,



比值是两侧电势幅值变化
,

本文只讨论 二 一 。 “ ,

而且 的 特 殊 情

况
。

当输电线路上发生两相 相
几

短路
, 同时近故障钡故障柑断路器有一相先跳 开

的条件下称为并一并型复故障
。

本文分析计算的有下面四种情况

图 中
,

两相短路
, ,

侧 相断路器先跳开
,

故障发生在 侧出口 ,

图 中 , 两相短路
,

侧 相断路器先跳开
,

故障发生在 侧出口 ,

图 中
,
线上 两相短路

,

侧 相断路器先跳开
,

故障发生在 侧 出

口 ,

。

图 中
,

线上 两相短路
,

侧 相断路器先跳开
,

故障发生在 侧 出

口
。

这四种情况的数学模型基本是一样的
,

只是形成的节点阻抗矩阵有所不同
。

因此我

们只讨论第一种情况下的数学模型
。

对于图
,

我们可以先画出它的正序
、
负序和零序序网如图 所示

。
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按照网络的拓朴理论用支路追加法
,

可以得到并一并型复故障情况下的各序网的节

点阻抗矩阵
。
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貌 根据各序网的节点阻抗矩阵求出各序网的口阻抗矩阵元素
,

再求各序网的口导纳矩

阵
,

最后求出复合双 口序网的口导纳矩阵
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复故障序分量边界条件方程
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通过求解上述各矩阵方程
,

得到故障时各序网的节点注入电流向量
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其矩阵表达为

川
, , 二

根据各序网节点电压和各序支路阻抗
,

可求解各序网的各支路电流

,

式中

, ,

, ,

, 一

,

—为 节点的支路电流
,

—为 和 节点电压,

一一为 节点间的支路阻抗

电力系统任意节点的各相电压和任意支路的各相电流
, ‘
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三 程序框图
。
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四 结果分析

我们根据计算机打印出的结果
,

绘出四种情况下 侧
,

相接地距离阻抗继 电器

测量阻抗轨迹如图 一 所示
。

图中圆内为该接地距离保护 段的动作区
, 整 定 阻 抗

‘为 线路正序阻抗
。

用 第一种情况下
,

侧 相接地限 图 第二种情况下
,

侧 相接地扭杭继电

杭继 电器浏量队杭 的机迹 器浏量阻杭的轨迹



图 第三种情况下
,
侧 相阻抗继 图 第四种情况下

,

侧 相祖杭

电器浏量阻杭的轨迹 继电器浏量阻杭的机迹

由图可见 第一
、

三种情况下
, 即故障相的超前相先跳开时

,

接地距离阻抗继电器

超越并不严重 , 而在第二
、

四种情况下
,
即故障相的滞后相先跳开时

,

接地距离阻抗继

龟器有严重的超越
。

这种超越要引起保护的误动作
,

所 以必须采取措施消除
。

五
’

改进措施

前述 段接地距离保护的误动
,

可以通过调整其振荡闭锁开放时间
。 ,来 消 除

。

似第二种情况为例
,

当图 中 侧出口处发生 相短路
,

且 侧 相断路器先 跳 开 的

情况下
,

侧接地 段 相阻抗继电器的动作时间
‘ 为

“ 、 “ ‘
,

, 兀

式中 , ,

— 侧 相保护动作时间,

一 侧 相断路器跳闸
、

熄弧时间
‘

— 侧接地
工段 相阻抗继电器动作时间

。

所以只要使

士 , 。
·

乏一 ‘

问题就可以解决
。

采用这种措施后
,

为了保证区内故障时保护能可靠跳闸
,

保护出口继电器应带有电

流 自保持回路
。
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