
距离保护第 亚段动作阻抗整定计算的研究

湖南省益阳 电业局 皮洪琴

‘

摘婆

在距离保护第 段的整定计算中
, 当线路末端为三绕组变压器时

,
怎样进行动作阻

杭 的整定计算
,

作者对此不仅推导出其计算公式
,

同时对求其最小 动作队杭位进行 了分

析和讨论
。

在本文中作者提 出 了 “故障阻杭 ” 等新 的名词
。

作者指 出 使所有 “故障队

杭 ” 的分支 系数均有最小值 的运行方式是同一种运行方式
。

一 问题的提出

对于距离保护第 段的动作阻抗的整定计算
,

通常是按两个条件进行整定 计 算 的

【 】
、

【 】即 与相邻线路距离保护第 工段的动作阻抗相配合
。

躲线路

末端变压器低压侧故障
。

经过计算
,

最后取其中的最小值为阻抗元件的整定值
。

当由条件 整定计算时
,

其计算公式为

轰 。 , 。 , 二 。

式中 一可靠系数
,

一般取
产 。一可靠系数

,

一般取

一被保护线路的阻抗
,一变压器的阻抗

, 二 二 , ,

一变压器低压侧母线故障时
,

实际可能的最小分支系数
。

式仅适用于线路末端为双绕组变压器的接线
,

如果线路末端变压器为三绕组

变压器
,

并且三绕组变压器其它两侧中任一侧有电源相连
。

此时 , 式不能整定计

算其动作阻抗
,

为此有必要对距离保护第 段动作阻抗的整定计算进行研究
。

二 整定计算公式的推导

如图 所示
,

为一简单电力系统等值图
。

当变压器 侧母线短路时
,

在保护 安装处的测量阻抗为
, 一 旦

‘

几
, , 月 才

滩

一 , 、
一

里二
, 一

舌
二

注 一 诬
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自

赢
’

上
系统 迁夕

竺五

系统

运运行方式式 阻杭值值

运运行方式式 阻寸碗值值值 最大运行方式式
, 。 。 , 。。

最最最最最最最最最最最最最最最最最小 运行方式式
沉 。 。 、 。

最最大运行方式式
、 , 。 。。。。。。。。。。。。。。。。。。

运运行方式式 阻寸碗值值

最最大运行方式式
、 , 。 。。

最最小运行方式式
。 , , , 〕〕

运行方式

最大运行万式

最小运行方式

阻抗值
。 。

⋯
。 ,

图

在距离保护第 段与相邻线路距离保护第 段的动作阻抗相配合时
,

其分 支 系 数

的定义是相邻线路距离保护第 工段保护范围末端短路时
, 流过相邻线路的短路电流与流

过被保护线路的短路电流的比值 取可能的最小值
,

据此
,

在这里作者进一步把分支

系数的定义拓广
。

即
一

女
一

“ ‘ ” ‘

于“ ”
‘

’

显然 式可以写成
, 二 , · ‘ ·

为了保证保护动作的选择性
,

应使保护 的距离 段的动作阻抗整定为 为此考

虑引入可靠系数
、

了
‘

卜
‘ 二 , , 、

当然在按 式的计算巾
,

应寻找出最小的 落
二 。

当线路末端为双绕组变压器时
,

由于 亦即有
,

为使
‘
乙值最小

,

应取 , 的最小值
,

即 , ,

二 ‘

此时 轰
, ‘ , 。 ‘二 , 二 ‘ ,

‘ , , 二 ,

二
,

二 , ,

。 ,

显然其计算式 同

, ‘ , ,

式

为了使 式中的符号具有普遍性
,

将 式改写为
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‘

卜
, , ,

在这里有 二 二

式中
,

—短路电流从被保护线路末端流到故障点所经过的阻抗
,

作者在这

里取名为 “故障阻抗 ”
。

其余符号的代表意义同前
。

同样
,

在按 式的计算中
,

应找出具有最小值的
, ,

然后再同条 件 所

计算的 要
,

比较
,

选两者之中较小的值作为其整定值
。

三 分支系数的计算

在 式中要使 晋具有最小值
,

具有最小值即可
。

由于分支系数与系数运行方式有关
,

有最小值

现分析如下 〔以图 为例 〕

由于 , · ·

为一常数
,

只 要 , , 二 ,

是否在同一种运行方式下 其 , , 均具

因为 , 几一几

二
二 ‘ 十

牛子
当系统 为最大运行方式

,

系统
、

为最小运行方式时
,

亦即 月为最大值
, , 、 。为

最小值时
,

有最小值
,

,

, 会有最小值
,

而此时正是由于 ,

为最小值
, , 为最大值

,

同样会使 , 飞

即

闷 ‘月 一

· 自 一

, ,

二 ‘

十
一 一

竺 竺

乙 ,

二
二

,

式中
产 , ,

, 通
·

, , ·

二 。 二 。 ,

,
二

二
, ,

⋯
‘ 二 二 , , , ‘ 十 ‘

,
,

二
。 , ‘ , 二

。 二

,

显而易见
,

在同一种运行方式下
,

所求的分支系数均为最小值
。

此结论可以推广到

任一网络
。

首先计算出直接与故障点相连的 “故障阻抗 ” 的最小分支系数
,

然后在同一

运行方式下所求的其它 “故障阻抗 ” 的分支系数均具有最小值
,

既然是这 样
,

按 条 件

导出的 式可以进一步表达为

二 二 , , 二 , 二 、
, , , 二 ‘

,

一

四 多台三绕组变压器并列运行时的整定计算

在线路末端为单台三绕组变压器的接线方式 中
,

由于
、

为一常数
,

理所当然
,

当有最小分支系数 , 二 。 ‘ 、 , 二 时
,

所计算的 ‘ 二是最小的
。

但是多台 三 绕 组
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变压器并列运行时
,

由于 “变压器运行方式 ” 的不同 与变压器并列运行的台数以及与

变压器其它两侧相连的网络的变化有关
,

在这里作者称之为 “变压器运行方式 ” 不仅会

使 “故障阻抗 ”
, 、 发生变化

,

而且同时也会使对应于某一种 “变压器运行 方 式 ”

下的最小分支系数 , , 二 ‘
、 , 二

。

发生变化
,

因此要找出 式中具有最小

值的 ‘卫必须在可能使 ‘ 有较小值的运行方式下计算其 二
。

然后
,

再把其中的最小值

与按条件 计算的 二进行比较
,
从中选取较小的值作为阻抗元件的整定值

。

计算实例

如图 为某电力系统的等值

网络图
。

厂 一 厂的 联络线

不考虑断开

对于保护 来说
,

当按条件

进行整定计算时
,
应技以

下三种运行方式来找出 最 小 的

二
。

厂为最 大 运 行 方

刀二 ‘
。一

。

色

刀

⋯
二 。

最小运行方式

最大运行方式

图

式
, 、

厂为最小运行方式
。

停一台发电机
、

变压器

两合发电机
、

变压器均投入运行
。

必胆
,

。

苏 砖

﹃场

图图
。

。

。

。 。

吕
。

才 ,

通

。

粉
一

欢
件
”
·

“

。

一

一饰二二卜场
︸场﹄一几
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反丈

盔

乒
二

」

乡
‘

产 ‘
二 。

。 。 丝至 。 。 。 。 丝竺 二 甲

、

厂的运行方式同
,

厂为最大运行方式
。

注 ,

, 。 西工

族 ‘
廿

。 。

, , 。 。

丁一 下 二 二 花沈
, 二花

。 。 吕

二
二

众毕
二 二

二
, 二 。 又 。 。 。

甲

、

,

厂运行方式同
,

厂只停 台发电机而两台变压器仍 然 并列运行
。

。

‘’ 。
二 。

卜乡、﹄

图

卜
二 ‘ 一

扮
一 “

·

‘

二 , ‘ 注 , , 二

‘ 。 , 二

八
。

, 月 ,

玩
’ 一

订
一 瓦而

入 乙。 一 ‘

二 又 。 。 。 。 。 二 。
甲

从上述计算结果可以看到
,

在运行方式 中两个 “故障阻抗 ” 的最小分支系数
, 二 、

、 , , ‘ 在这三种运行方式中是较小的
,

但其 石却不是这三种运 行 方

式中最小的
。
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五 结束语

本文所得出的结论是具有普遍意义的
,

它们既适合于线路末端为三绕组变压器的接

线
,

同样也适合于线路末端为双绕组变压器的接线
。

此时是本文所研究的特殊情形

由于 电力系统接线方式
,

电网结构的不同
,

在整定计算中不一定就是躲线路末端变

压器低压侧故障而有时是躲中压侧故障
,

或者既要躲中压侧故障
,

又要躲低压侧故障
,

即使这样
,

以上得出的结论仍然是适用的
。
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继电器行业劳动学术研究组委会现有部份部颁的 “继电器与保护装置
,

劳动定额时

间标准 ” 共分七个部分
,

多页
,

精装本
,

已由机械电子工业部于 年 月 下 文日

式颁发执行
,
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,

请速与学组
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,
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