
对界序方向继电器的几点改进意见
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众所周知
,

零序方向继电器主要用于大接地电流系统中的接地保护
。 ‘

它为消除单叫接
地故障

,
保证继电保护动作的选择性

,
发挥了重要作用

。

据统计单相接地故障率在各种

不同类型故障中
,

竟达到多毋
。

对零序方向继电器的评价及回顾

零序方向继电器不管是 型
、

型在它的各种检验项目中
,

如动作区
、

最大 灵

敏角
、

动作功率
、 潜动试验等等

, 一

质量指标均是上乘的
,

了继电保护人员的好评
。

满足了保护装置的需要
,

获舞

可是零序方向继电器因接线问题而发生不正确动作
,

却是时有发生
,

尽爆方生
。

仅

肚一 年零序电流保护装置其动作 次
,
正确动作 次

,
、

正确动作率为
。 。

也
就是说五年间不正确动作达 次

, 即平均每年有 多次不正确动作
。

例如某电 网 有一

条 线路
,

曾因零序方向继电器 接 线错误
,

而几次在带负荷试验检查时
,

对试验
结果判断错误

,

未能发现接绳夺在礴题
,

致使该线路一相断线接地时
,

接地保护拒动
,

使

条线路停电造成的大面积停电事故
。

又如陕西电网在 年代初也出现过零序方向继电
‘

器琳线错误
,

造成 ‘” 线路不该砂作也动作了
,

从而扩大了事故范围
。
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上述试验数据表明
,

改进

后的继电器特性
,

符合规程要

求
。

经业务主管部门同意
,

装

于 奋 发电机保护中
。

这样
, 、

改进后的负序过流

保护
,

当电力系统发生非对称

故障及非全根运行
,

产生的负

序电流达到整定值时
, 、

均动作
,

起动出 口 回 路
,

保护动作跳闸
,

切除故障
。

当

或 误动时
,

由于 不动作
,

那可凤钱保护
,

防止误动
,

并且信号继 电 器 动作
,

出 “掉牌未复归 ” 光字牌
。

运行人员即可检查或通知继电保护人员进行处理
。

‘ 、 ‘
发电机负序过流保护改进后分别于 年 月 日八上月介日投入运行至今

,

未再发生误动或其他不正常现象
,

使我厂发电机的安全经济运行有了比较可靠的保证
。



二 接线错误的原因

根据笔者的体会
,

要想正确接线必须注意以下几点事项
。

对零序方向继电器的动作特性要弄清楚
。

它的动作公式为 。。 二 , , “ 、 甲 ,

它的动作区
,

如以电压量为基准
,

图 所示
。

即电流 ,转动
,

逆时针不能 超 过 ,

至 一
。 ,

顺时针不能超过 ,至
“ ,
这个范围继电器均能动作

,

而卜在 ,的 十
。

时具有最大正转矩
。

活了峋 夕、勿
。
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图

寺 、协 , 沙

心、

如果动作区以电流盆为基准
,

如图 所示
。

即电压 转动
,

颓时针不能超过 ,至 一
。

逆时针不能超过 至
,

这个范围继电器均 能 动作
, 而 在 ,的

“

时 具有最

大正转矩
。

大接地电流系统单相接地故障时
,

所出观的零序电流与零序电压的相位关系要

明碘
。

单相接地故障时
, 由 构成的零序电流滤过器输出 。

,

其数值就等于单相短路电

流 。 。 , 。的相位约滞后故障相电压为
。 。

由 的第三组线圈构成的零序电压滤过器输出
。 ,

其数值就等于
。 二 、 , 十

。。 ,

如 相接地故障
, 则 , ,

所以
。

白 口

图

。 二 一 。

由此可以
,

单相接地故障时
,

将出现
。与 。 ,

其

向量图如图 所示
。

从图中看出
。
永远 超 前

。

为
。 ,

或者说
。
滞后

。
为

。

由此类推
,

相或 相出现单相接地故障
,

其
。

与
。

也永远是这种关系
。

要熟悉根据负荷电流的相位及用试验电压通入

继电器
, 以判断继电器是否应该动作

。

由相位表测出负荷电流的相位
,

还应与有功
、

无功

表的送受情况加以核对
。

然后逐相将负荷电流送入继电



器的电流线圈
,

以及由开 口三角形引出的试验电压送入继电器的电压线圈
。

根据继电器

的极性及负荷电流
、

试验电压的相位关系
。

画出继电 器 的 动作区
,

以决定继电器是否

应该动作
。

关键是要把上述三点能够正确的
、

有机的
、

灵活的联系在一起
。

这就要求工作人员在

专业理论方面有扎实的根基
,

同时又要求在实际工作中有‘定的实践经验
。

这给现场工

作人员带来较大困难
,

把上述三点融会贯通
,

这个台阶跨度较丸 所以接线错误屡屡发
生
。

三 提点建议

笔者认为减少接线错误
,

可从产品上加以解决
,

对厂家来说是小事一桩
。

具体建议

零序方向继电器的极性改一下
,

让它的动作区如图 所示
。

即以 为基准量
,

让 电 流
,转动

,

逆时针超过 ,至 一
’

顺时针超过 ,至 。,

为动作区
。

而 ,超前 ,为 一
。

时具有最大正转矩
。

这样改了使现场工作带来很大方便
,

使继电器接线工作大为简化
。

也不再被接线要

倒极性所困优
。

只要把零序电流滤过器
、

零序电压滤过器的极性端和继电器的极性端直

接连接起来即可
。

提高了接线的正确性
。

当发生单相接地故障肘
,

所产生 的
。及 。

送

入继电器的电流
、

电压线圈
,

正好落入继电器的动作区
。

如图 所示
。

价

在投运时
,

作带负荷检查继电器动作试验时
,

而引起的麻烦
。

使这种模拟单相接地故障的试脸
,

实接线的正确性
。

如图 所示
。

图

也同样排除了由于继电器的极性问题

更为直观
,

更为有效
,

能够进一步证
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当以 , 作为试验电压时
,

则可将继电器电压线圈的非帝 端的原 二次线拆除
,

再接入

试验专用线
。

即以 ,为基准量进行判别
,

再分别开放
, 、 。、 。用相位表测出相位

,

业

与控制盘上的有功
、

无功表的送受情况加以核对
,

标入哪 中
,

即能判断出继电器

是否进入动作区
,

与继电器触点动作情况是否相符
’

如果以 一 , 即 , 十 。 作为试验电压时
, 则可将继电器电压线圈 带 端的原二次线

拆除
,

再接入试验专用线
, 即以 一 为基准量进行判别

,

再分别开放
、 , 、 。用相位

表测出相位
,

并与控制盘上的有功
、

无功表的送受情况加以核对
,

标入图 中
,

即 能判

断出继电器是否进入动作区
, 与继电器触点动作情况是否相符

。

困

这么一改
,

现场工作人员一般均能掌

握
,

接线错误定会大大减少
。

何 以 见 得

呢 一 型相间方向继电器
,

就没 有

极性要调换的问题
。

笔者在现场工作二十

年
,

尚未碰上因 一 型继电器接线 错

误而误动
。

说明现场工作人员对这种接线

和用负荷电流进行判断是能掌握的
,

因而

接线错误极少
。

问题就出在 一 型继电

器的动作区与故障时所出现的
。
和

之间的角度
,

正好不落入继电器动作区
。

所以要调一下极性
。

这一点常常把现场工

作人员搞混了
。

作带负荷检查继电器动作

情况时
,

也同样由于这个极性问题带来了

麻烦
。

从继电保护的可靠性而言
,

也要求接

线简单
,

尽量减轻现场工作人员的维协工

作量
。

而零序方向继电器的动作特性
,

正好与上述精神相反
。

这也算是从运行使用方面对

一 一 型继电器的信息反馈
。

我们制造部门有责任多为运行使用部 门着

想
。

如能采纳
,

一定会受到欢迎 便它在消除单相接地故障中发挥更大的作用
。
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