
发电机负序过流保护误动作问题及其改进

焦作电厂 孙惠亭

编者按 本文作者根据现场运行情况 一 在该 电厂多次误动
, 而米取 了增加 闭挤

继 电器
, 防止 因个别元件质量 问题造成保护误动

。

我们认为方案是可行 的
。

对 于

一 负序过流保护
, 厂家己进行 了改进

,
改进产品型号 为 一

,

年底

已通过鉴定 , 韭投入生产
。

但 一 产品 在现场运行还比较多
,

请各用 户 根据

各 自情况 , 可参照此方案进行改进
。

由于我国电力工业的迅速发展
,

大型同步发电机越装越多
,

大机组保护的重要性也

越来越明显
。

当系统发生不对称短路或非全相运行时 , 将有负序电流流过发电机的定子

绕组
。

该电流在发电机的气隙中建立负序旋转磁场
,在发电机转子中产生两倍额定频率的

感应电流
,

造成转子表面附加发热
,

转子端部局部高温
,

以致损坏发电机转子甚至整个

发电机
。

所以
,

大型发电机负序过流保护是必不可少的
。

就我厂的 万千瓦发 电 机 来

说
,

均采用了许昌继电器厂生产的 一 型负序电流延时继电器组成的负序 过 流 保

护
。

近几年运行中多次动作
,

仅据
莽 、 称

机组 年至 年的统计
,

共动作 次
,

就

有四次是明显的误动作
,

现将误动情况简要介绍如下

第一次误动作是 年 月 日 点 分
,

当时 奋 发电机在小修
, 价 主变 压 器 作

与 联网运行
。

事故原因
,

认为是震动引起
,

便采取了防震措施
。

内母

外母

南母

主变

厂 用母 线 厂 用毋 线

图 公 、 机组 电气一次接线示意图

第二次误动作是 年 月 日 点 分
呼
机在运行中

,

系统无故障
, 母
机负 序过

流保护信号部分未出信号
,

反时限部分动作
。

经事故后检验未发现阿题
, 后送河南电力
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试验研究所和我们共同查问题
,

也未发现确切原因
。

厂家认为继电器内部的微型密封巾

间继电器 特性不好
,

进行了更换
。

第三次误动作是珍畔
一

”

过流保护信号部分来出信号
,

月声“日 点叩分
反时限部分动作

。

勺机在运行中
,

系统无故障
, 禅

机负序

事故后
,

先后对继电器本身及有关二次

回路进行了检查
,

未发现确切原因
。

第四次误动作是 年 月 日 点 分
称

机在运行中
,

系统无故障
,

负序过流保
护信号部分未出信号

,

反时限部分动作
。

事故后
,

我们再一次对继电器进行检 查 者 试

验
,

继电器信号部分正常 延时豆秒动作
,

试验记录从略
。

其反时限部分 试 验

记录如下

一
、

幼作值校验

方案二次正定值
,

用单相法试验 以下均为单相法
。

继电器端子 ①
、

③加电流
,

动作电流为
。 ,

继电器端子 ③
、

⑤加电流
,

动作电流为 ,

继电器端子 ①
、

⑤加电流
,

动作电流为 ,

实际动作值比整定值大
。

二
、

反时限部分 值检验

方案值 二 , , ,

一发电机二次额定电流
。

发电机电流互感器 变 比方
。

模拟 短路
,

继电器端子 ①⑤加电流为 了了
。 、

实测三次
,

分别是
。 、 。 、

了
。

实际值比方案值大 、

三
、

反时限特性曲线最制

继电器端子 ①⑤力廿电流
,

结果如表

表

︸一一一︶

一︸勺一月任︸︷一内了
一一一,︸一

一今臼一︸一计梦︸,工︸丹一﹂一卜﹄一诵任一乡一一勺自一门一卜︸口

︸一一汤一︷、﹄︸一
。叹一一︸︸
︸︸一一升一

·

火 、 丁

。

。

止次定检时

土次定检时
值 ⋯

表 中
, 工 。一负序电流有

效值的标么值 以发电机的额

定电流为基值
。

一发电机允许过热的 时

间常数
,

其值与发电机的型式

和冷却方式有关 二 圭二
。

从上述结果看
,

时

继电器触点接触不好
, 已侧不

出时间
。

与上次定期 检 验 相

比
,

即与 年发电机大修
,

继电器进行全部定期检验记录

相比
,

时间特性明显变长变坏
。

后来 ,

我们对该继电器进一步检查
,

更换 后试验如下

一
、

反时限 值检验

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



①
、

、

⑧加电流
。 ,

实测三次为
、 、

①
、

⑤加电流
,

实测三次为
、 、

③
、

⑤加电流
,

实测三次为
、 、 。

二
、

反时限特性曲线录制

继电器端子 ①③加电流
,

结果如表

。 。 。 。

。 。 。 。 。

又 训丁

‘ 曰 口

。 。

夕 只夕夕 只 弓

石石一 乙乙 。 。艺 , 。石匕匕

一一一一一

。 。 。。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

上述试验结果表明 继电

器定值变大
, 时间变长

,

会出

现拒动
。

实际是误动
。

所以继
电器误动原因未找到

。

我们更

换 后
,

将换下来的 进行检

查
,

当用 摇表测其触点

间绝缘时 ,

发现有一次导通
,

后多次测量虽然 良 好
,

但 是

的问题不能排除
。

再从动作原理上分析如下 该继电器原理接线如图 所示
。

︸
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图 一 型负序电流延 寸继电器原理接线图

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



从图 看
,

反时限部分由脉冲回路和间歇积分回路组成
。

当发生非对称故障
,

出现

负序电流时
,

负序滤过器有输出电压 出
,

当 出达到一定值时
,

起动元件中 的 极化继

电器 起动
,

它在间歇积分回路中的触点 动作
。

与此同时 出开始
‘

给脉冲回 路 中

的电容器
。

充电
。

当 。上的电压上升到单结晶体管 的峰点电压时 , 导通
, 。

开始对微型中间继电器 放电
,

放电回路为 。正电侧 , 发射 极“ 第一基极

一 线圈 , 间歇积分回路中的 动合触点 此时 已动作
,

此触点是闭合的 ,
。

负电侧
,

使 动作
。

动作后
, 出不再给

。

充电
,

而改为给间歇积分回路中的电客器

充电
。

当 。
放 电 到一定值 时

,

返回
, 出又开始给 。充电

,

同时对 的 充 电

停止
。

因此对
。的充电是何歇性的

。

当
。
上的电压积累到 的峰点电压时

,

导

通
,

对微型中间继电器 放电
。

放电回路为
。正电侧 发射极、 第一基

极、 线圈 , 间歇积分回路中的 动合触点 ,
。
负电侧

,

使 动作
。

动作 后 其 触

点 闭合
,

使小型举电器 动作
。

的触点接在反时限出口回路中
,

发出 跳闸脉 冲
。

如果负序电流很大 , 则 出也高
,

电容器 充电至 导通
,

动作所需的时间就短
,

反

之
,

负序电流较小时
, 使 动作所需的时间就长

,

继电器具有反时限特性
。

从这里不难看

出
,

仅反时限部分
,

就有‘
、 “‘

、 ‘ , ”只微型密封中卿继电器
·

这些继电器触点 距 离

极近
,

又不易调正
,

且在反时限出口 回路中只有 一对触点
,

运行中 或 触点只要瞬

间导通
,

就会造成保护误动作
。

为了防止误动
,

在反时限出口 回路中应增加闭锁回路
。

而闭锁触点的选用曾考虑过以下几个方案

其一
,

在本继电器外部再增加一只闭钦继电器
,

选用 一 型负序电流继电器
,

其

交流电流回路与本继电器串联
,

其触点串接在反时限出口 回路中进行闭锁
。

由于 一

型继电器的体积和消耗功率都比较大
,

不仅不便于在保护屏上安装
,

而且又加大 了电

流互感器二次负担
。

同时 一 型属于定时限负序过流保护
,

与本继电器的反时 限 特

性在整定值上不好配合
,

所以这一方案未采用
。

其二
,

在本继电器内部增加闭锁 经过反复考虑
,

用起动元件 的触点进行闭锁

为最好
。

但是
,

是极化继电器
,

只有一对切换触点
,

用在间歇积分回路中
。

为此
,

将其触点取出
,

用它起动 只小型 密封中间继电器
,

用 的一对切换触点接在间歇 积

分回路中
,

代替原 切换触点的作用
,

用 另一对动合触点串接在反时限出 口 回 路
中

,

作为闭锁触点
。

同时
,

为了监视反时限回路是否动作
,

又增加了反时限信号回路
,

现将改进后的原理接线图划出
,

如图 所示
。

经过改进并对有关元件参数进行调正
,

就能满足原继电器的技术特性
。

机负序过

流继电器改进后的试验记录如下

信号部分负序动作电流益定

方案
。

①③端子加电流
,

动作电流为
,

返回电流为
,

返 回

系数是
。

③⑤端子加电流
,

动作电流为

①⑥端子加电流
,

动作电流为

反时限部分负序动作电流桩定
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图 一 型负序电流延时继电器改进后原理接线图

方案
。

①③加电流
,
动作电流为

③⑤加电流
,

动作电流为。

①⑤加电流
,

动作电流为

石 信号部分延时试验方案

①③加动作电流
,

测时间为
, , ,

平均是
。

反时限部分 值整定方案 二

加电流 侧丁
。

①③加电流
,

测时间为
, , ,

平均
。

③⑤加电流
,

测时间为
, , ,

平均
。

①⑤加电流
,

测时间为
, 。 , 。 ,

平均
。

反时限特性曲线录制
城

①③加电流
,

试验结果如表
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对界序方向继电器的几点改进意见
西安供电局 俞学博

众所周知
,

零序方向继电器主要用于大接地电流系统中的接地保护
。 ‘

它为消除单叫接
地故障

,
保证继电保护动作的选择性

,
发挥了重要作用

。

据统计单相接地故障率在各种

不同类型故障中
,

竟达到多毋
。

对零序方向继电器的评价及回顾

零序方向继电器不管是 型
、

型在它的各种检验项目中
,

如动作区
、

最大 灵

敏角
、

动作功率
、 潜动试验等等

, 一

质量指标均是上乘的
,

了继电保护人员的好评
。

满足了保护装置的需要
,

获舞

可是零序方向继电器因接线问题而发生不正确动作
,

却是时有发生
,

尽爆方生
。

仅

肚一 年零序电流保护装置其动作 次
,
正确动作 次

,
、

正确动作率为
。 。

也
就是说五年间不正确动作达 次

, 即平均每年有 多次不正确动作
。

例如某电 网 有一

条 线路
,

曾因零序方向继电器 接 线错误
,

而几次在带负荷试验检查时
,

对试验
结果判断错误

,

未能发现接绳夺在礴题
,

致使该线路一相断线接地时
,

接地保护拒动
,

使

条线路停电造成的大面积停电事故
。

又如陕西电网在 年代初也出现过零序方向继电
‘

器琳线错误
,

造成 ‘” 线路不该砂作也动作了
,

从而扩大了事故范围
。

一飞
一

水万
一

一

一石一
于 一瓜

每每 。 。 。

⋯
‘
·

。 。 。 。 。

工工 又 甲丁
。 。 。 。 。

。 连 夕 ,,
, 。

。 。 · 。

上述试验数据表明
,

改进

后的继电器特性
,

符合规程要

求
。

经业务主管部门同意
,

装

于 奋 发电机保护中
。

这样
, 、

改进后的负序过流

保护
,

当电力系统发生非对称

故障及非全根运行
,

产生的负

序电流达到整定值时
, 、

均动作
,

起动出 口 回 路
,

保护动作跳闸
,

切除故障
。

当

或 误动时
,

由于 不动作
,

那可凤钱保护
,

防止误动
,

并且信号继 电 器 动作
,

出 “掉牌未复归 ” 光字牌
。

运行人员即可检查或通知继电保护人员进行处理
。

‘ 、 ‘
发电机负序过流保护改进后分别于 年 月 日八上月介日投入运行至今

,

未再发生误动或其他不正常现象
,

使我厂发电机的安全经济运行有了比较可靠的保证
。
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