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摘 要

本文首次提 出一 种适用 电源线
,

备用电源 自动投入装主
。

并对过去沿用的备

用 电源
‘

自动投入装夏进行 了分析
,

分析结果认为 原有装笠不适用于 吹 系统
。

据此

针对 系统 的接线及运行方式提 出新的方案
,

以适用于市 区 电网供 电的需要
。

此文对新装里的性能及原理进行 了详细的说明
,

分析 了系统在各种故津时的动作状

态
,

绘 出 了适用的图纸
,

列出 了整定计算公式
, 并根据阿城继电尸 的产品选 出设各

。

丫

一 概 述

现在市区内供电
,

已升至 电压等级
,

为了保证安全供电
,

可以环网或对变电

站双回线同时供电
,

这就增大了短路容量
,
至便选不出适用的设备

。

并且因市区负荷密

挤
,

网络接线复杂
,

线路短
,

使继电保护装置很难配合 , 因而无法选希即经济又适用的

保护装置
。

如果对变电站采用双回供电分列运行
,

可以解决以上矛盾
。

但当某电源线或元件故障

时
,

将使变电站部分负荷停电
,

降低了供电的可靠性‘如果两回进线
,

正常运行时
,

采

用 一回工作
,

一回备用
,

并在两回进线上装备用电源自动投入装置 简称
,

使棒
回进线互为备用

,
’

可以提高供电的可靠性
,

其接线如图 所示
。

工 作

图 工

二 对 装置的改进
’

装置应用 已很广泛
,

但从论述和使用看
,

仅限于厂用电
、

及以下的变 电

所
。

现在用到 电压等级
,

某些理论和要求应该改变
,

现做如下逐条说明



过去的起动部分应能反应工作母线失去电压的状态
,

并断开其工作电源一但工

作电源失去电压有若干因素
,

诸如工作电源线本身和工作电源线的电源故障
,

变电站毋

线故障
,

母线上的出线故障
,

都能使变电站的母线失压
。

前两种情况下 动作是正确

的
,

后两种情况下 动作就会使备用电源投在故障上
。

所以
,

应判断是否是工作

电源有问题
,

如果是工作电源的问题
,

则 动作 , 如果是变电站本身的问题
, 则

不动作 现在新作工程城市多为屋内配电装置
,

母线范围内瞬间故障很少
, 不再考虏

。

为此做如下改进 在进线上加真有自保持的电流起动元件
。

即 必须复合无电庆

无电流时切断工作母线
,

投入备用电源
。

如无压
、

有电流 仅断开工作电源
,

不投备

用 电源
,

这就减少了对系统的冲击
,

减小了进行断路器检修的次数
,

也就提高了安全供

电的水平
。

。

过去 装置为了防止备用电源投到故障上
,

造成多次投切
,

对运行和设备造
成损失

。

提出 只能动作一次
,

现在加电流闭锁备用电源不会投到故障上
,

也就不出
一

现多次投切
,

固 只动一次的要求可以去掉
。

的动作时间
,

过去提出电动机的自起动 动作时间短好
,

而考虑 故 障

点的去游离动作时间长好
,

这样提出从工作母线失压到备用
几

电源投入 为止。 瞬

对于新方案是在电源永久性故障时 才动作
,

因而 的动作时间必须大于 工 作 电

源线的对端保护和自动装置动作时间之和
,

这时间较长
,

不再考虑过去提的因素
。

电压互感器二次故障时
,

不应动作 在 及以下电压等级的电压互感器
一

二次用熔断器保护
,

只能一相或二柑熔断器熔断时能闭锁 动作
,

但 起动元件对

三相熔断器熔断与一次侧的故障电压降低分不清
。

当三相熔断器熔断时
,

就要误动
。

但对于 及以上电压互感器往往采用空气开关 作二次保护
,

因而 回 路 用

艺 辅助触点闭锁
。

当电压互感器低压侧任一相 故障多 动作时均能闭锁
,

并可

发出电压断线预告信号
,

让工作人员及时排除故障
。

为简化 接线并节省一次投资
,

将母线电压

互感器接到进线开关外侧 这在不增大配电装置的情况

下可以办到
, 去掉母线电压互感器

,

其接线见图
。

为保证其他保护及表计安全用
‘

电
,

二次回路作如下

改进见图
。
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, 在脸定备用电源进线有电压时才合脚
, 以免空投开势

,

无意义
一

。

这 与 原

刀罕哥求相称

三 参数的整定值
一

‘
·

低电压继够动作电压
、

在主变压器低压母线故障时
, 王 母线的残压不应使继电器动作

。

, 。 。 二
侧 艺‘ 一 尸 , 一 万声一、
, 一低电压继电器动作电压

, ‘

二 一最小运行方式下变压器低压侧故障时
,

母线残 压

一电压互感器变比
·

一可靠系数取 、
。

过电流继电器动作电流

在最大运行方式下躲过变压器低庄母线故障时
,

镇

流过保护安装处的电流
,

并校验在

最小运行方式下 母线故障时
,

有足够的灵敏度
。

, 一 二
件护

二刀 多 一
肠 儿

办 一电流继电器动作电流

儿 ’一最大运行方式下变压器低压母线三相短路时
, 流过保护安装处的电

流
·

一电流互感器变比

一可靠系数取
,

一入」行乙,

妻
‘‘‘一

︸︸

去圣’一最小运行方式下 母线短路时流过保护安装处最小短 路 电 流

一, 一电流元件动作时的一次电流
。

起动时间继电器的整定值

当母线电压降低到电压继电器起动
,

起动时间继电器到要切工作电源为止
。

。 二 。 , , 。二 二 二 终七

一超动部分时间继电器整定时何
一

一

。 , 一工作电源线对端保护最长动作时间

坛
浦

一对端开关固有跳闻时间

一对端重合闸动作时间
‘ 。一对端开关合闸时间

,一对端后加速继电器动作时间
也 一余度取



过电压继电器的整定值

备用进线电压小于最低工作电压 , 过电压继电器应该返回 , 闭锁 合闸
。

刀 ,
, ‘

,

。 汪一过电压继电器动作电压值

进线最低工作电压

一可靠系数

一返回系数

四 工作原理

以 号电源为工作电源
,

号电源进线为备用电源
, 此时 打到 投入运行 位

置
,

其工作过程如下

参阅图
,

当 号线路或电源元件故障时 如
,短路 图 感受 电 压

降低
,

电压降到
,

的整定值及以下
,
几 返回

,

此时 投入运行
,

接通
,

运行
,

节点 亡闭合
。

开始计时
,

起动
,

等到 电 源 线

对端保护动作将 掉闸切除故障
,

重合闸动作
,

如果瞬时性故障
,

重合闸成 功 时

动作
,

不掉闸 如果永久性故障
,

重合闸后后加速掉闸
,

切除故障
。

此时到 整

进线 进线

一 夕长
‘

定时间
,

起动
,

的终止触 点

闭合
,

使 掉闸
,

同时发出掉闸有「

号
。

掉闸后
,

合闸 回 路 内

的 动断触点接通
。

此时如果 电源

线有电压
,

过电压继电器 动作在

合闸回路的动合触点闭合
,

发出

合闸脉冲
,

将 合闸
,

同时发出

合 闸信号
。

。

当变电站 母线范围 内

故障如 点短路 图 起动元

件动作
,

到 的整定时间 将 掉

闸
。

故障的同时
,

电流继电器
、

、

也动作将动合触点闭 合
,

使中间继 电器 励磁动 作 并 自保
持

,

其动断触点将 对 合 阿

回路断开
,

并发出母线故障闭锁

信号
。

这就达到在母线故障时 仅

断工作 电源
,

而不投备用电源的目的
。

待处理故障后
, 操作人员扶下复归按

钮
,

将闭锁解除
。
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如果在变压器保护范围内如 。短路
,

此时电源闭锁元件起动
,

将 合闸回路

闭锁
。

待变压器保护动作后
,

将 掉闸
,

故障切除
,

电压恢复
,

工作电源照常工作
。

动断触点闭合
,

使中间继电器 励磁
,

的动断触点打开解除 闭锁
。

并发

出变压器保护掉闸将 闭锁解除信号
。

如果 电源线电压互感器 退出运行
,

为了防止 误动
,

用 的隔 离 开

关辅助触点
,

将 起动回路断开
。

如果电压互感器二次回路故障
,

其自动空气开关动作
,

将其辅助触 点 闭

合
,

使中间继电器 励磁
,

的动断触点将 的起动回路断开
,

发出电压回 路 故

障信号
。

为了确保可靠闭锁
,

将 用延时返回型式
。

若
、

熔断时
,

中间继电器 失磁
,

其动断触点闭合
,

向中央信号发出

熔断器熔断信号
。

图 电流 电压 回路
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一

一

一

一

一
,

,

名称

控制开关

按纽

电流继 电器

电压继 电器

电压继 电器

时间继 电器

中间继 电器

中间继 电器

至 中央信号
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图 所示
。

此时最好用多通道幼能的音
一

颧信号装置
,
一

如瑞士 公司的 信号装
里‘ 对 线路

,

远方掉闸可对小电源侧三相掉闸
。

对 线路小电源侧也可附加

低压选相元件供单相重合闸之用
。 一

内部 短 路 远 方掉闸

外部短 路发闭锁信号

图
。

短线保护的双重化

由于短线保护的整定配合困难而对某些短线需要两套短线保护时
, 两套短线保护可

为一套线路纵差保护和一套联锁掉闸的距离保护
,

距离保护的后备段还可兼作短线路的

后备保护
。

由于两套短线保护是属不同原理
,

是比较理想的保护方案
。

导引电缆如果也需
双重化时

,
则可用两条导引电缆

。

两套保护各接在不同的导引曳缆上
。

结论扩馗线保护除常用的导引线纵差保护外
,

可用导引线友保护信号装置联锁的距

离保护
。

如果用一套短线保护时
,

可从中任选一套
。

如果用两套短线保护时可同时使用

一套线路纵差保护和一套导引线联锁的距离保护
。

当线路一侧为大电源
,

另丫侧为小电

源时
,

还应用远方掉闸使小电源侧能快速掉闸
。

如果过电压超过导引线的 转 分耐压

水平时
,
则宜用光纤保护代替导引线保护

。
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符号 名称 规范 数量

一 信号继电器 一

一 连接片
一

一

一 熔断器 一 。

注 叨
, 是 片主变及 号主变高压侧断路器辅助触点

, 是 号主变及 号主变 高压侧担制开关触点
,

在合呵及合问后接通
、

参考文献

电力系统白动装草

电力工祖没计手册

异步电动机

工农业变电所控制与保护

一 产品样本

姐合式绷电奋产品择水

南京电力学校许正亚编

西北 电力设计院 东北电设计院编

西交交通大学电机专亚

刘从爱编
’

平谈 山开关厂

阿城继电艳 厂


