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电力系统
,
尤其是城市电网会出现一些短线路或短线路成环

。

短线路用方向过电流

或距离保护不能做到有选择性地全线速断
,

必须有通道交换两侧的信息才能做到全线速

断
。

短线保护在我国是一个薄弱环节
。

短线保护有多种
,

最基本的一种是线路纵差保护 , 用保护信号装置联锁的 距 离 保

护
、

音频相差保护也可用导引线做通道
。

还有高频保护
、

特高频保护
、

一

微波保护也可用

在短线路上
。

近来则有光纤通道的保护
,

这些保护都可用作短线路的全线速断保护
。

应

用上
, 当由具体工程选定

。

本文着重介绍短线保护用导引线作通道的音频联锁的距离保护或用直流联锁的距离

保护
。

主要应用相间距离和接地距离组成并选取欠范围允许式
。

短线保护的距离元件宜

用四边形特性
,

可允许较大的接地电阻
。

距离保护为三段式 , 除作主保护段外兼后备保

护段
。

在两相短路接地时
,

应有闭锁超前相的措施
。

、

保护的最小定值应较低
。

另 一 方
面

,

在可能的情况下
,

应选取较大的 变比以提高整定值
。

’ ·

用距离保护第 段构成的允许式保护叫欠范围允许式保护
。

第士段距离保护的整定

范围比全线路短 些
,

一般为
。

图

部故障时全线速断的保护
。

罗辑联锁回路如下

跪离保护经保护信号装置
,

通过导弘

线电缆交换信夸
,

使每一侧的距离保

护能对两侧的动作进行比较
,

同方向

动作时判断线路是内部故障
,

从母

线指向线路的方向为正向
。

不同方

向动作时
,

判断线路是外部故障
。

与

阿掉闸是由本侧第 或第 段方向阻

抗元件与对侧第 工段方向阻抗元件传

来的收信触点组成
,

从而做到线路内

当在第 段 范围内故障时
,

本侧由 ,直接掉阿
。

在线路对侧 范围的 内 部 故

障
,

由与门掉闸
。 ‘

正向 的外部故障
,

由 带时限掉闸
。

这种欠范围允许式 的 优 点是
当导引线断线

,

退为三段式的距离保护
。

音频信号装置是由音频收信机和发信机组成
。

音频发信机主要由音频振荡器
,

放大器和阻抗匹配器组成
。

音频振荡器一般用哈特

莱三点电感式振荡器
,

也可使用音义振荡器
。

为了取得较大的发信功率和电平
,

振荡器

后要经赦大器
,

又为了与通信电缆的波阻抗
,
一般线心间的波阻抗为 欧相匹配

,

故此



放大器通过阻抗匹配器以获得 欧的输出阻抗
。

加上键控继电器和信号灯
, 便可 构 成

音频发信机
。

可见音频发信机是很简单的
。

音频收信机比音频发信机复杂一些
。

主要由阻抗匹配器
、

收信滤波器
、

放大器
、

鉴

频器
、

整流器 检波 和收信继电器组成
。

阻抗匹配器是用于与通信电缆匹配
, 以获得

欧的输入阻抗
。

收信滤过器一般用阻抗元件构成
,

也可用音义滤过器实现
。

放大器用

来把收信电平放大之用
。

鉴频器和整流器用来鉴定通过的音频以及变换为直流 电 压 信

号
,

控制收信出口继电器
。

为了保证音频收信机的可靠动作
,

附有噪声闭锁出口回路
,

当噪声过大使信噪比过低时闭锁收信出口继电器的动作
。

此外 ,
’

还加有信号灯和警铃
,

以指示音频收信机的工作状态
。

音频收
、

发信抓采用四线制外接
,

即收信机和发信机各使用一对线心
。

音频信号装置采用键控移频制
。

正常工作时
,

音频发信机发出一个音频 ,可在 周
。周间

几

选取
,

称为监频
,

以监视音频通道的正常工作状态
。 当线路发生内部 故

一

障

时
,

线路带方向的保护第 段动作时
,

控制音频信号装置的频率必从监频移为跳频
, 它

是一个比监频较高或较低的音频
,

眺频和监频的差值可根据有关规定选用
。

当收信机收

到的信号是从监频变为跳频时
, 二 收信机的出口继电器动作

。

导引电缆是短线保护的重要组成部分‘ 它是把两侧保护联成一体的通道
,

使两侧保

护的信号能互相交换
,

组成全线速断的保护
。

因此 ,

导引电缆的工作是否安全可靠 , 往

往影响保护的成功或失效
。

由于电力线路发生接地故障时、 接地故障电流使两侧发电厂

或变电站的地电位太大升高
,

而且电力线路还对导引电缆有互感纵电势的影响产生
, 因

心对金属护皮出现很大的过电压
, 如果导引电缆的耐压水平不够时而使绝缘击穿 , 这样

造成导引电缆失效扒不能安全可我地工作
。

为了能在电力系统中所应用的导引电缆及联铆的距离保护免受过高的电压的破坏
,

导引电缆应选用耐 分的和音频隔离变压器也是耐 分的
。

音音 频频频频频

信信号号号

装装

图 音频联锁距离保护框图

直流信号装置与音频信号装置不同
,

直流信号装置是由直流收发继电器组成
。

直流

发信继电器的绝缘分成两部分
,

一部分是耐
二

分 , 与常规直流继电器同
,

供接在站

内蓄电池电压
。

另一部分是耐 分的发信触点
, 供接在耐 分的导引电缆上

。

这样做的目的
,

是把继电器所需的耐压水平区分开来
。

直流收信继电器的绝缘也分成两

部分
,

一部分是耐 分的继电器线圈
,

供接在耐 分的导引电缆上
。

另一部分

是耐 分的触点
,

供联锁罗辑回路用
。

为了防止过电压对站内蓄电池的破坏
,

直流信号装置的电源是耐 分的 , 可用

直流变换器或交直流变换器构成
。

原方接站内蓄电池或站用交流电源
, 副 方 输 出 耐



枯 分的直流电源
,

接 分耐压的导引电缆上作直流龟源用
。

直流联锁的距离保护原理图见图
。

为了保证两侧掉闸的可靠性
,

的发信回路 必

须有延时复归
,

使收信继电器 可靠接收对侧来的发信信号
。
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图 直流联锁的距离保护原理图 图中仅示 出联锁掉闸 回路

以下讨论短线保护的几个特别的问题

超短线路
,

当短线路所需的整定值小于距离保护的最小定值时
,

则距离保护第
段无法整定而不能有第 工段

。

此时距离保护不能采用允许欠范围式使全线速断
,

只能

改用超范围整定
,

即取 以上整定
。

选用允许超范围式
,

其联锁掉闸由两侧 的第

段构成与门掉闸
。

为了保证两侧掉闸的可靠性
,

的发信回路必须有延时复归
,

使收

信继电器 可靠接收对侧来的发信信号
。

一侧大电源
,

另一侧小电源的短线路
,

由于小电源侧不能起动距离保护
,

不能

用允许欠范围式使全线速断
。

只能改用超范围整定
,
可选用闭锁式灰远方掉闸

。

由于现有

距离保护不完全适用于一侧大电源另一侧小电源的线路
,
首先应对距离保护加以一些改

造
,

应附加反向阻抗元件供发闭锁信号用
。

当区外故障时
,

发闭锁信号闭锁对侧距离保

护掉闸
。

内部故障时
,

不发闭锁信号
。

这样
,

内部故障时大电源侧可掉问
,

但小电源侧

仍因距 离保护不动作
,

需由大电源侧掉闸的同时来远方掉闸
,

使小电源侧也能掉闸
。

见



图 所示
。

此时最好用多通道幼能的音
一

颧信号装置
,
一

如瑞士 公司的 信号装
里‘ 对 线路

,

远方掉闸可对小电源侧三相掉闸
。

对 线路小电源侧也可附加

低压选相元件供单相重合闸之用
。 一

内部 短 路 远 方掉闸

外部短 路发闭锁信号

图
。

短线保护的双重化

由于短线保护的整定配合困难而对某些短线需要两套短线保护时
, 两套短线保护可

为一套线路纵差保护和一套联锁掉闸的距离保护
,

距离保护的后备段还可兼作短线路的

后备保护
。

由于两套短线保护是属不同原理
,

是比较理想的保护方案
。

导引电缆如果也需
双重化时

,
则可用两条导引电缆

。

两套保护各接在不同的导引曳缆上
。

结论扩馗线保护除常用的导引线纵差保护外
,

可用导引线友保护信号装置联锁的距

离保护
。

如果用一套短线保护时
,

可从中任选一套
。

如果用两套短线保护时可同时使用

一套线路纵差保护和一套导引线联锁的距离保护
。

当线路一侧为大电源
,

另丫侧为小电

源时
,

还应用远方掉闸使小电源侧能快速掉闸
。

如果过电压超过导引线的 转 分耐压

水平时
,
则宜用光纤保护代替导引线保护

。
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一 信号继电器 一

一 连接片
一

一

一 熔断器 一 。

注 叨
, 是 片主变及 号主变高压侧断路器辅助触点

, 是 号主变及 号主变 高压侧担制开关触点
,

在合呵及合问后接通
、
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