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前 言

电流差动保护是广泛应用的一种差动保护
。

其原理简单易明
,

理论上能区别内部和

外部短路
。

但实用上
,

由于大的外部短路电流而出现 饱和时
,

引起电流差动保 护 误

动 , 扩大了事故
。

电压差动保护 因所用继电器阻值高
,

也叫高阻差动保护 由于外部

短路时不怕 饱和
,

安全性好
。

在国外也就用得很多
,

但在我国用得很少
。

在我国 的

的工程上 ,
电压差动保护有它独特的用处

,

不可忽略
。

一
、

电压差动保护与电流差动保护的比较
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二
、

电压差动保护的动作原理

电压差动是电气设备 例如母线
、

并联电抗器
、

变压器 。侧等 的一种差动保护
,



见图 ,
。

它与电流差动保护不同的地方在于 差动回路中所接的不是低阻电流继笔器裕
是高阻电压继电器

,

按差电压 伏 整定
。

所用的 不是 玲 误差的 而是
。

“
‘ , 级

。

其等效原理图示于图
。

‘

理论上
,

当 个元件支路时电压差动保护在正常负荷情况时
,

二次电压大 、相

等
,

方向相反
。

作用到差电压回路的电压为 伏 当电路对称时
·

。

在外部短路时‘ 假
设由于大的短路电流而使一侧 饱和而另一侧 不饱和的情况下

, 作用到差电压回路

的电压为 ‘
, 。 , 。

因小于差动继电器的整定电压
,

’ ‘

继电器不动作
,

在外部

短路
,

若 均不饱和时
,

则差压比一侧 饱和时的差压小
, 继电器不动作

。

内部短路

时
,

二次电压方向相同
,

作用到差电压回路的留压
,

当大于差动继电器的整定 电 压
时

,

继电器动作掉闸
。

上述四种情况 ,
作用于继电器上的电压示于图

。

当差动保护的支路 并联数 ” “时
,

如多众件支路的母线
,

三率路的自祸变压器
侧

,

如“”“ ““” 中性线
。

此时的电压分布甲应为多支路的 但内部
、

镇路
,

向相同
、

外部短路
,

故障线的 电势 反向是一定的
,

,

正确整定电压差动继电 器 的 整

定值
,

则能区别内部和外部短路
。
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三
、

电压差动保护的整定值

为了保证电压差动继电器在最大外部短路电流时不动作及在内部短路时灵敏动作
,



继电器的电压整定公式为

、尹、声几,白了、了、

祭刻
, 。 ,

到
日 , 二

一 、分 “
, , · ‘ 二 , · ·

式中 ‘ 云外部短路电流引起的最大差电压

一侧 饱和时

继电器的电压整定值
‘ , 级 的拐点电压

。

近等于 感应电势的
, 二

值
二

最大外部短路电流
,

最好取开关遮断电流
。

。
二次电阻

饱和侧 至继电器的回路电阻
, ‘ 接线系数 三相短路时 ,

单相短路时 , 二

可靠系数
。

继电器有工频 周滤过器时取
。

继电器无工频 周滤过器时取
‘ 二

内部短路电流灵敏度校验

内部短路时
,

最小短路电流应满足下列公式
。

二 ‘ 。 。 。 、 , 二坛 安

式中 — 变比
—继电

器在电压整定值
,

时对应的继电器电流

—与继电器并联
的非线性限压电阻在 时的分流

,

— 时对应的 励磁分流

—电压差动的并联 数一般 非线性限压龟阻分流很小
,

可以忽略
。

’

防止外部辣路 不饱和时
,

误差引起的最大差流的误动作校验
。

少 汀
, ,

安

式中 按
‘ ,
级 的最大误差

。

兀 。 。 二 最大外部短路电流

可靠系数

当 式不能满足时
,

可用可调电阻与继电器并联使能满足
,

即增大了
,

持 二 不变
。

此时 式修正为
。 、 , 甘 ,

但 仍 保

式中 二

为并联电阻值



四
、

电压差动保护对 的姜求
’

电压差动保护对 有一些要求

首先要用
‘ , 级

。 ‘ ,

列入 国际标准
,

我国 标准也没有
‘ ’

级 属英国标准 , 见 、

级
。

但在 士
、

。 ,

虽 没

日等先进工业国

均生产

于 小
,

。

‘ ’ 级
。

这种 误差小
,

最大匝比误差为 士 从 式可见
,

由

则所产生的 误差电流小
。

‘ , 级 , 其拐点电压 异
。

伏 选定后
,

应选用 了 ,

的
‘ ,
级 ,

灵敏度快速动作
。

当电压差动 保 护
「

的 整 定 值

以保证内部斌路时有足 够的

‘ , 级 为低漏抗
。

‘ ’ 级 励磁电流 , 要小
。

从 式看
,

这有利于‘ 及 ‘ 、
,

的降

低
。

电压差动保护要求所接的
‘ ’
级 的变比相同

。

‘

从 式可见
,

电庄差动保护有工频 周滤过器时
,

值较小
,

要求
‘ ’ 的拐点 较无工频 周滤过器时低

。

玉
、

防止 断线电压差动保护的误动作及发出 断线延时佑号

断线时引起很大的差电流
,

当负荷电流
, ,

而 断线时
,

电压差动 继 电 器

误动作
。

为了防止保护的误掉闸
,

应有 断线闭锁装置
、

躲叮 断线
,

二般不采用加大

值的方法
,

以免增大保护动作卑流
。

加大巧 值的方法是调整与电压差动继电器 并联
的电阻 值

。

最常用的是加电压闭锁
,

即用电压闭锁继电器
、

的触点与电压

差动继电器的触点串联出口掉闸
·

当 断线时
,

电压闭锁不动作
,

闭锁了差动俘护 的
误掉闸

。

同时
,

为了发出 断线的延时信号
,

一般是用灵敏电压继电器
,

其线圈与电 压 差

动继电器并联在差回路上
,

其整定值一般为
。 ,

左右
,

断线时
,

其触点经 秒延

时发出 断线信号
。

六
、

电压差动保护的应用

根据电压差动保护的动作原理
,

,

它有本身的特点
,

它不同于电流差动保护
。

电流差

动保护最怕的是 的饱和
,

因此电流差动要防外部短路时 饱和的误动
,

采用了很多

措施
,

使保护的构成复杂化
。

电压差动是根据外部短路
,

即使 饱和保护不会 误 动 来

设计制造的
。

它不怕 饱和
,

故其构成很简单
。

电压差动保护使用的是
‘ ,
级

,

它的整定电压对应的动作电流很低
,

使保护能够在低的内部短路电流动作
,

灵 敏

性好
。

它的不利之处是要用向一变比且为
‘ ,

级
。

根据它的优缺点
,

电压差

动适用于 。。 的 粤开关接线的母线上作为母线保护 广东省的 。 沙 角 厂 和
“ 一 ”“
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一
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一
、
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江 。。 变电站
,

均选用电压差动作为 ‘合开关接线的乓毕烬热冲于卑辱差种无少
间

,

用于双母线作母线保护时
,

倒母线时要在主 二次侧进行
,

故对双母线一般不

遂檬蓦 鬓燕蒸
器蒸翼黔蘸嘿誓翼黔忠黔生

套电压差动保护
。

、 厂

七
、

结 论

电压差动保护是一种元件差动保护
。

配 “ ““ ‘ ,

级 使用
。

在 引 进 的

工程中
,

可以方便地选用
‘ , 级 及电压差动保护

。

因其简单可靠
,

特 别 适 用 为

‘

合开关接线的母线保护
。
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