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摘要

本文介绍 了微型单片机 电量变送器的新原理
。

给 出 了硬件接线图
,

并对数据处理才

法及未祥方式进行了 分析、

一 引官
微型单片机的发展及其特有的性能

,

使它在电力系统信息采集方面的应用
,

将发挥

越来越大的作用
。

功率变送器及电庄
,

电流变送器是电力系统信息采集的基本部件
,

其精度及可靠性

能等指标
,

将关系到电力系统安全监控与经济运行等各类应用程序的实施
。

由于微型单片机速度快
,

具有较强的数据处理功能
,

可直接对交流电流及交流电压
离散采样

,

然后计算电流及电压的有效值
、

功率值及功率因数
。

这种方法与传统的变送

器相比
,

提高了功能价格比
,

具有精度高
,

综合性能强等特点
。

显然
,

这是一项有益的

尝试和探讨
。

二
、

硬件构撬晚晌
构成离散采柞式电量变送器的基本原理如图 所示

。
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图 离散米样式 电量变送器原理图

通过二次
‘

与 将二个电流量与二个电压量变为弱电信号
,

由微型单片机控制的

芯片中的多路开关分时接通各路信号
,

每路采样值按顺序进行 采 样 保 持
,

转换
,

变成数字量送入外围芯片 的 中
。

再由程序计算得出结 果
,

通过

的 口送到选劫装置
。

中断申请与读写联络通过
‘ , 。

友
。

进行
。

另外 , 还可

通过 扩展 口接入 输出模拟量
,

通过 扩展 口输出进行打印及显示
。

硬件接线图如图 所示
。

其中各主要芯片的选用原则及性能特点简述如下

微型单片机采用
,

它是 一 系列提高档
,

内含 完 整 的
,

字 节

根 引脚
,

一级外部中断申请及 位定时器 计数器
。

这种微处理器是灵活

的运算处理器
,

不仅可进行二 进制与二十进制运算
,

而且具有明显的位处理功能
。

由于

指令系统的大部分是单字节的
,

且没有
一

长度超过二字节的指令
,

故程序执行速度高
,

程

艺



序存贮器使用效率高
。

功能扩展芯片选用
, 用来扩展数据存贮器

, 。接口和是嘛蓉爵
、统片

一

可

扩展 百字节的数据存贮器
,

根 线
,

位定时器 计数器
。

数澹存 贮器 是 一 个

方叭 蓉静态
。

勺接口 由二个 位口及一个 位口组成、能由程序指定 为 输 入

初或输出白
,

可以帝或木带应答宿号
。

应答方式时
,

可由 位臼作选通信号源
。

该芯片

与所有 一 系列芯片速度相容
,

接线方便
。

输入 输出扩展芯片采用
,

它是 一 系列微型单片机的专用 扩展 器
。

连线简便
,

单电源
,

驱动能力强
。 ‘ , , 。 ,

是 个 位双向静态 口 , 口

与 的卜口
。

一护 连接
。

微型单片机与戒 之间的所有通讯联络均通过 口

进行
,

由处理器的 脚提供一个输出脉冲来定时
,

的负跳沿 表 示 地 址 有
效

,

而正跳沿表示数搪青效
。

每种传输由二个 位 半字节 组成
, 第一个 位苞摺摸

作码和白地址
,

第二个 位包含具体的 位数据
。

逸过 。亨
,

。初。 七 指

令进行操作奋操作过程方使省时
。

只读存贮器 是微型单片机使用理想的
,

字节容 量
。

采 用 单 电 源
,

还可采用静电维持方式
。

取数时间为
。

转换芯片采用 。 。 ,

它可方便地与任一种八位薇型单片书、相连
。

内部运

放是斩波式的
,

因此温漂较小
。

其中 电阻梯形网络及电子并关祷结 构 先 进
,

因

此
,

不会有误码出现
。

网络不会由于振荡或负载变化而引起参考电压的变化
。

在装置研

制过程中
,

综合分析比较了采样速率
,

中断处理程序执行时间及 转换舍入误 差 等

因素
,

确定采用 是适宜的
。 夕

一
了了刀 召毋咬亡 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 路 仪仪汤汤汤汤。 以朴朴朴 「一一一一一 兀箱幕幕

月‘

一

动 伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙伙
了 月尸刀刀刀刀已 「「「「「

月

一一 男 炭炭「弓 那州州州州州
一 ,

露
‘内内

几刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁

, ’公公

,,,,

内‘ 介介 川川 户户户户 ‘””

,,

肠 趁趁趁趁趁趁趁趁趁趁趁趁

’’
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,一一

了产乙 一一尸尸尸尸
二 ‘‘ 甘 〔〔日

弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓

了了几乙 彻彻 州州川川广广
侣,, 目 广丁—

下 一一 , ,,

〔〔〔〔〔〔

口甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲

··

、￡二 。

腮腮
一叫叫尸尸知知 甲侧侧一

。 , 一一 只只 , 盯 万 」」

二
匕匕口口

一一曰曰
〕〕

、

、 月月目 一一 , 目目〔〔口口
尸尸 ,吧吧及 一一匕一

一巴二 , 了芍二二 尸尸 淤 日 ‘一 目目 仁仁 ‘ 目‘ 一一一

一一 了 ,一 , 了 , 一一 ,一一 ‘ 甘 」」「 ,, 兰 工工 毛毛
尸尸尸尸 川川巨 月 早 甘 了气气 二

抽 「一 工工工工 幻幻〔〔〔〔 口

,, 户户 门门 门二门 几弋弋门门门 团团团团口口口口口口
如如如如如如如如如

瓷瓷瓷瓷一一一一一一一

吞 似之 之乃乃乃乃乃
彻彻彻彻彻彻彻彻彻彻彻

匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡 工工川,,,,,,,,,,,,

一
,

一
,, ,竺竺甲 , , ,丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫一一一 一了 百一一,甲甲甲甲甲甲甲
目 亡亡亡亡亡亡亡

沁沁沁沁沁沁沁沁沁沁 一一门 眨 ,,

】】】】】】】】】二二二 盆

二二二二二二二二二〔〔几几几几几几几几石石石石石石石 燃燃

坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎坎
。 乓乓

〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔日日洲洲洲洲洲洲 , ·

森森,,,,,,,

胡胡胡胡胡胡胡胡胜
再己亡‘‘‘‘‘‘‘

止止止止止扮吧吧吧吧吧吧吧
恤恤恤

,,,,, 甲甲
「 一

宁宁宁宁宁甲甲
弓弓弓弓 宁宁

于于于于于盈盈盈盈 宇宇宇宇宇宇
宁

下下下下下下下下下下下下下下下下下仁仁 一一一「「

丫丫宁
朋叫 肠 惑惑惑惑

刀 添。。。。

‘‘ 价 八 为 冷冷冷冷

图 原 理接线图



三 , 救据处理方法

采用瞬时功率均值法进行数据处理是计算机便于实现的方法之一
。

在满足采样定理

的前提下
,

按照功率均值法的定义直接计算电功率
,

可以得出满意的结果
。

在采样次数

足够多的情况下 , 可以允许电压及电流波形在较大程度上发生非正弦变化
,

其测试结果

不受影响
。

设周期性电压函数为

。
二

戈 少 一育二
一 十

艺

名
究

气 —
石石产一

。 一 甲

式中 为电压函数的周期
。 ‘和甲‘分别为各次谐波的振幅和初相角

几

若对 ,
几

技 的间隔时间采样
,

一周内可采 个样本
。

每次采得的样本 号 用 。
, , 、

七
, 、 , 、 , , 、

二 一
, 。 一

、 、 , 。

农不
,

则弟 纵件小衣不刀 又 一蔽 一
’ 少 。 出一周曰所仔件不果

,

铃利用犯潜匹似扒上、

分公式
,

就可得出电压的有效值

、,一一一
习

同理 , 可得到电流有效值的计算公式
二

扩万
到

共 名 ,

二 又一 哀无 少
一 上、

所谓僻时功率是指每个采样点的电压与电流瞬时样本的积
,

气 下厂
·

一 丫

尸

、 , 一 、

二 住 气
二
暇 ,夕 少

, 止、
二

故瞬妇寸功率的均值为
, ,

久 , , 蔺矛
爪

到
一汉习洲一

对于对称三相电路的功率计算
, 可利用常用的二表法进行测算

。

这时
,

电压互感器

采用 接线方式
,

测 , 。电压 , 测 。 电压
。

电流互感器串接在 相和 相
, ,

和

分别测
、

相电流
。

由
,

和
,

分别计算
,和

。

然后
,

计 算 三 相 有功功

率

二 训了 甲

式中 和 分别代表相电压和相电流的有效值
。 甲仍然是相电压和相电

一

流之间的相位差
。

这时 , 在计算过程中的 和 并不代表某一相的功率值
。

用 和 还可计算三相 电路
的无功功率

“ 训了 一 亿了 甲

再由 和 计算出功率因数



甲
了户豆不口厄

四
、

采样方式

在工频周期间隔时间内
,

若采用整数分割周期采样固然是理想的
,

这要求在电路上

必须设置若干措施
。

但是
,

如果增多采样点
,

采用非整分割周期采样
,

仍然可以得到满

意的结果
。

在装置研制过程中
,

综合考虑了采样时间及误差要求
,

确定为非整分割周期

采样
。

为适应频率随机变化的实际情况
,

这就需要预测工频周期
,

由
一

微型单片机随时计算

应采样点的数目
,

并将该数值存入
。与 , 当中

, 。的内容作为计算电压 和 电 流 的

值
,

的内容作为采样中断服务程序中减一判转的条汽 一
‘

工频周期的检测由硬件和软件结合进

王 ”

有了。娜

图 工频周期检浏接线 电路

行
,

其接线部分为图汀所示
。

从匆量
的二次 付边专设线圈作为工频周 期 检

测的输 入 信 号
,

该
一

信 号 经 两

次整形
,

再经扭 单稳态 触发 器 输

出与工频同步的触发脉冲
。

将 其 输 出接

到 芯片的 。脚
,
’

由微型单片 机 的定

时器配合检测指令得出工频周期的数值
。

芯片的模拟量输入端分别接入二个电压量和二个电流量
,

通 过 二 次

和 变为弱电信号
,

再经上拉电阻变为 至 之间连续变化的信号
。

根据图 中地

址译码器的接线方式
, 的地址为

,

可以作为微型 单 片 机的 一 个 外 部

地址进行访问
。

的地址锁存允许信号 是由和 的写脉冲和地址译

码器的输出相 “与 ” 而得
,
因为亨飞不两限作为输入端

,

均为低电平有效
,

所以该 “与 ”

门采用 中的 “或非 ” 逻辑电路构成
。

其后又加 “非 ” 门
,

是为了将 的 上 升

沿 后沿 作为 的 有效边沿
。

的启动信号 是单片机访问 地址的同时产生的
,

因此
, 可 以

不再专设另外的启动线
。

输出允许信号 是 由 单片机的习聆口地址译码器输 出 的可
信号 “或非 ” 产生

,

此时 的三态输出锁存器中的数据被送到总线上
, 由

读出
。

当 信号为无效电平时
,

的三态输出又变成为高阻抗状态
。

因 此
,

的数据线可直接连在微型单片机的总线上
。

的转换结束信号 作为微型单片机的中断请求信号处理
。

此信号 在

转换工作期间为低电平
,

当转换结束时变为高电平
。

故用此 信号由低电

平到高电平的跳变沿
,

作为中断请求触发器 的时钟输入脉冲
,

而 把 端 电

平打入中断请求触发器中
。

输出端的低电平向微型单片机发出中断请 求
。

当单片机允

许此外部中断请求时
,

就转向外部中断矢量 单元
,

执行外 部中断服务程序
。

在外部中断服务程序当中
,

设置一指令读取该通道测量数据
。

每当读取一次

钓测量数据
,

则产生一个中断触发器的置 “ ” 信号
,

使中断触发器撤 消中断申 请 状



恋
, 以避免发生连续中断服务

。

数据采集程序列于表 当中
。

表 数据采集程序

一一
一 一一 一

,

一一
指 令 注 释

‘

人

由内部中断矢量单元转入 口地址

定时器送时间常数补码

弄 ,

人
,

杆了

,

乒 了

书
。 ,

产劫

么吸 丫 蛛 演叻

人 ,

尽

从不 只
。 ,’

「

, 一 双二

八 入
,

,

,

尹

矛坷
。

,
,

卫

工丫

于

从尸

,

。

启动定时器

开内部中断
。

指翔 广 地址

通道计数器清零
测量通道命累加

器

启动

麟
换

侧量通道号力叶

测 ‘ 公

若
,

则转
’

等待 转换结束

外部中断执行后
,

由此转 到

等待定时器时间到

从
。 导 菜百点数减一判转

一

尸 ,

—“ 一
‘‘ 一 , 曰‘一‘

一
, ‘

一一七山
, , 孙侧‘

一 —一
奉“ 中斯粤务释寮

、

“

一

川
, 。

,

勺 尽
,

,
·

妙畔巾断矢景单元转入 口肠卜
开中断

祥考 转换结果

使炸
。“ , 人 一

将厕试数据存指定单元

指向下一 单元

选宫

中断返回

五 、 主程序

主程序的编韧是装置研制过程巾需要全面考虑止勺问题
。

首先要迸行初始化赋位
,

包

华



括对 设定工作方式 , ,指向 区首地址
。

工频周期测量与采样点的实时计算
。

等待采 样 与
‘

转换的中断处理过程
,

时间要极其严密
。

计算程序要速

戍快
,

精度高
。

延时时间要便于修改
。

主程序流图如图

所示
。

六
、

结束语
采用微型单片机构成电量变送器具有明显的功能价

格比效益
。

一次数据采集可以进行多种电气量的计算
。

与常规变送器相比
,

测量精度不受电源波形的影响
。
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,
乃卜
嗜,公
、呀卜沙卜公砂
护,卜功卜诊孑

继电器行业情报网讯

国家机械委继电器行业科技情报网第三次会

议于 年 月 日至 日在阿城继电器厂召开
。

参加会议的有十九个单位 ,
计四十二名代表

。

会议由许昌继电器研究所付所长张荫忠同志

主持
。

会上
,

国家机械委北京电工研究中心信息
部主任陈佩祖同志讲了话

,

该部工程师吴志刚同
志介绍了八六年六月在大连召开的机械委电工行

业情报总网成立大会盛况
。

东道主阿城继电器厂
总工程师龙汉河同志代表广领导致辞

,

热烈欢迎
临会代表

,

预祝会议圆满成功
。

张荫忠同志在讲
话中回顾了本网组建

、

巩固
、

发展的简况
,

强调
了在科技迅猛爱展的信怠时代 搞好情报工作的

重要性
。

会议期间
,

主要进行了两件工作
,

一是总结
第二次网会以来的网事活动情况 其中包括公布

网费收交
、

使用情况的账目 及研讨制订明年网活

动计划 二是举办以
“工厂情报工作 ”

、 “文献检

索 ”
,

为主要内容的培训班
,

从而提高了与会代表

的情报意识
,

使其掌握了搞好情报工作的技术方

法
,

为进一步搞好情报工炸尊容了坚实基础
。

与

会代表还参观了阿城继电器 ‘

整个会议开得紧凑
、 一

充卖
、 ,

完满
、

愉快
。

, 嘴翻 , ‘别 , ‘翻 , 嘴翻 , 洲目 , 闷别 , 闷叙 , 研盖 , 吧 , 心咨 , 欢 , 闷‘ , 书副

冻仓,。动八仁人℃日人吧人胆八肥选
‘人吧人‘仓才。名
人人贬人吧‘八‘由、、

图
‘

主程序流程图
, 心 , 召‘ 叼心 , 峨留 , 闷 、‘自 , 闷匕 , 司粼 , ‘ ,


