
线路纵差保护的分析

广东省电力勘测设计院 张华贵

英国 厂生产的 线路纵差保护
,

其中带有隔离变压器的 产

品
,

在 珠海一澳门双回路短线 公里上运行
,

从 年 了月 日投运以来
,

共

经受了区外短路 次 不含澳门侧短路 纵差保护没发生误动作
,

保护正常可靠
。

一
、

引进纵差保护选型比较

表一 主继电器比较

项 目
动作时间
导引线电容
动作电流
穿越

、

稳定性
单侧电源时
。

制造上
。

厂家对 要求
厂家对导引线要求

有有电容补偿偿
与与故障相无关关
用用制动线圈圈
两两侧能掉闸闸
较较复杂杂

‘ ,

级级

笙堕茎厂全
一

竺卫丝竺工
一

旦一一」 里些
⋯

一
一

一一
一复杂

‘ ,

级

裹二 导引监视装皿比较

项项 目目 一
导引线短路路 可监视视 可监视视 可监视视
导引线开路路 可可 可可 可可
导引线交叉叉 可可 可可 可可
。

导引线接地地 可可 不可可 不可可
。

制造上上 较复杂杂 简单单 复杂杂

根据上述 日本生产的 及英国生产的 及 三种国外纵差的

比较
,

从简单可靠方面考虑
,

珠一澳线选取
。

二
、

继电器的动作分析

线路纵差保护
,

外部短路不动作 , 内部短路动作
,

详见参考文献
。

今

进一步分析在两侧电源大小不等时
,

线路内部短路继电器的动作
。
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、
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图

内部短路 正半波等效回路图 所示
,

因 二 百
,

当两侧
,

继电器动作时翻

归算至 二次侧总的动作电流为
。 ,

它是由两侧不同大小的电流 和 供 给
,

故

在大小电源时
、 鉴

二见表四值

,‘

式中
,

当 , 时
,

止互旦互一
‘

单侧电源时
,

无负荷情况下
“ 二 工, 。 二 ‘ ,

见表三值
。

表三

一于于



实际上
,

厂家为了增加外部短路纵差保护的稳定性
,

略大 于
,

则 可 得
。之 , 。

单侧电源线路内部故障纵差保护动作值的测定
,

可在一侧加入电流即模拟无负荷情

况下侧出
。 ,

值
。

以珠澳线路纵差保护为例
。

两侧电源线路内部故障纵差保护动作值的测定
,

可在两侧加入同相位同数值电流即

模拟
, “
时测出

, 。 ,

值见表四所示
。

表四

有效匝数
巧 。

注 。

点

, 。 侧丁

一

介⋯共于
的电流制动特性见图

、

图 所示
。

由于 在综合变流器的付方并联有非线性限压电阻
,

穿越性故障时
,

穿越

电流愈大
,

则继电器的动作电流也增大
,

从而保证了穿越故障的稳定性
。

个
了口乙

了一一 一一一一一一一一

一一一
,

图 结合变流器理忽限压特性 图 继 电器理怒制动特性

非线性限压电阻的作用

当外部短路时
,

穿越电流高达 倍额定电流下
,

两导引线芯间的继电器电压小

于 伏
,

使导引线心间电压不会过高
。

当外部短路时
,

穿越电流高达 倍额定电流
一 ,

继电器因带有制动特性动作电

流增大 , 保证了继电器的稳定性
。

单侧供电负荷电流的影响

线路纵差
,

单侧供电时
,

由于负荷电流的范围是 一 安
,

二次电流

值
。

当内部短路时
,

由于继电器非线性限压电阻的影响
,

即继电器具有制动特性
,

当

负荷电流增大时
,

继电器的交流动作值增大
。

如测得负荷电流为 。时
, , 。。 二 安

,

负荷电流为 安时
, 工, 。 安

。

此时
,

继电器的动作值大于表三无负荷情况下的动

作值
。



对导引线的电阻及芯间电容是有一定的限制的
,

厂家规定带隔 离 变 的

篮 耐压的产品
,

当隔离变抽头取 “ ” 时
,
即

,

最大回路电阻为 欧
,

最

大芯间电容 卜

试验时
,

单侧电源以 单相接地故障为例
,

最大回路电阻为 欧
,

芯间电容 叮

时
, 二 安

,

和表四所列的交流动作值相近
。

而当芯间电容取 时
,

大于规定值

叮时
,

则交流动作值增大至
。

安
。

可见超过最大芯间电容允许值
,

则动作电流 增大
。

三
、

对 有一定的要求
,
厂家规定

的拐点
·

普
盆“ 。

,

‘

两侧 的二次励磁电流的差值
,

在 输出电压为笠伏
时

,

不应大于翁氦
例如 安二次值

,

则在 伏时
,

不应大于 安
。

从第一点要求看
,

是防止外部短路最大电流时 不致饱和而引起误动作
。

从第二点要求看
,

是防止外部短路时
,

两侧 不平衡电流应不大于继电器的 最 小

动作值
。

由于 具有制动持性
,

外部短路除防止工翻
。 二

的误 动 作 外
,

还 要 防

止外部短路电流较小值时
,

此时制动作用不明显
,

防 止不平衡电流大于继电器最小动作

值而误动
,

在最不利的情况下
,

综合变流器公共匝数取 匝
,

即 一 。匝数为 匝
,

动

作电流
,

安为最小动作值
,

考虚到两侧 非故障相吸出电流误差
,

两侧引线

大小的误差
,

两侧非线性限压电阻和继电器的误差以及短路电梳的暂态等因 素
。

厂家定为 伏时
,

两侧 的励磁电流差不应大于 安
。

推荐用
‘ ’
级 能

很好地满足以上两点要求
。

四
、

对导引线的要求

当电力线路发生接地故障时
,

电力线路对保护安装处会产生地电位升
,

另 一 方

面 , 电力线路的 工
。

电流会对导引线产生纵向感应电势 、 ,

如果导引线芯是两端 绝 缘

的
,

则导引线心对地的电压差为
, 十 的向量和

式中
, 。

为变电站的接地电阻
, 。‘

为流过接地网
,
的 三 倍 零

序电流值
。 , 」 。 ,

为单位长度电力线路与导引芯线间的互感阻抗
,

为

线路长度
,

为屏蔽系数
,

架空线路上的避雷线的屏蔽作用没有电力电缆金属外护皮 的

屏蔽作用大
,

由于避雷线的屏蔽作用小
,

在 的架空线路上采用导引 线 保 护

时
,

导引线芯对地的耐压水平一般取 分
,

至于电力电缆
,

其外皮屏蔽作 用 大
,

而且
。

由于电力电缆金属外皮的分流作用而下降
,

其导引线芯对地的耐压水平 有 可

能选取 分级
。

珠澳线为架空线路
,

其导弓线选取 分级
。

线路纵差
,

为防止导引线故障保护误动作
,

用电流起动元件或电压起动

元件闭锁出 口掉闸
。

当电流起动元件的灵敏度足够时
,

可取用电流起动元件
,

当电流起



动元件的 灵敏度不足时
,

应取用低电压起动元件
。

线路纵差的导引线监视装置
,

是一个单向性的直流回路
。

送侧为整流电

源
,

经耐 的整流变接入
。

因而送侧导引监视装置体积较大
。

受侧直流继电器经二极

管串接
。

继电器耐压
,

导引线正常工作时
,

导引回路直流流入受侧监视继电器
,

当

导引线开路
,

短路或芯线反接
,

受侧监视继电器无电流
。

这种导引线监视方法简单
。

但

导引线故障后
,

两侧要通电话交换信息
。

五
、

对线路电容电流的整定考虑

大电流接 也系统
,

相单相接地
,
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、
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,
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,
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,
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。
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,
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,
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、
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,
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,
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形滚切规律布置
,

并计算标准齿 精切齿 点 对垂直中心线偏移值火
,

安装对刀时技此

偏移量 调正滚刀位置
, 图 所示

。

因擒纵 轮的齿数较少
,

其外径尺寸不大
,

故可将刀具

齿形放大 倍画在有机玻璃图板上
,

以供磨刀和检验使用
。

时 一
牛泞

一 ‘

图
。

关于滚刀重磨问题

由于滚刀是在光学曲线磨床上加工齿

形
,

齿背曲线采用直线型
,

重新刃磨后角

变化大
,

引起齿形畸变
,

可采用适当加大前

角的方法解决
。

滚刀图见图 所示
,

材料用
。
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石 文

几 “ ‘ 夕。

丽下隧一誉育外那
月

撰品一
二琪汁盯未毕一

应注意故障线路除了非故障相流

过电容电流外
,

其故障相还流有

全网的电容电流
,

故障线的

的 , 。刀 整定值 若 躲不

过则可能误动作 故障线路还须

校核 相一点接地
。

现广东省已运行有

回 及 回

图

些经验
。

广东的珠海及深圳两个特区将安装更多的

今考文徽

的线路纵差保护并取得一

线路纵差保 护
。

线路纵差保护的应用 《继电器 》 年 期 许昌继电器研究所
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